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Resumen

La investigacion se direccion6 a la evaluacion de los riesgos de incendio en los procesos de
soldadura y pintura de Automoviles del taller Quimis Hnos; con el objetivo de estimar el
nivel de riesgos relacionados al uso de maquinarias autdgenas y eléctricas e insumos
peligrosos y/o incendiarios, durante estos procesos que pudieran ser iniciadores de un
incendio, y asi mismo identificar los posibles causales. Para efectos de este estudio, la
investigacion fue de campo, observativa — descriptiva, con enfoque cuantitativo y de tipo
transversal.

La evaluacion se realizo a través del método de MESERI de acuerdo con los parametros del
Cuerpo de Bomberos de Santo Domingo-Ecuador, para el cual se realizaron visitas al sitio
de estudio para la recoleccion de datos. Se tuvo como resultado del coeficiente de proteccion
frente al incendio (P) 6,52; lo cual de acuerdo con los pardmetros de evaluacion seguidos
para la elaboracion de este estudio manifiesta que P > 5 representa riesgo aceptable, lo que
indica que el taller Quimis hnos tiene un riesgo de incendio aceptable conforme a lo

establecido en el Método Simplificado de Evaluacion de Riesgo de Incendio.

Palabras claves: Incendio, Riesgos, Condiciones riesgosas, procesos.
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Abstract

The The investigation was directed to the evaluation of the risks of fire in the processes of
welding and painting of automobiles of the Quimis Hnos workshop; with the objective of
estimating the level of risks related to the use of autogenous and electrical machinery and
dangerous and/or incendiary inputs, during these processes that could be initiators of a fire,
and likewise identify the possible causes. For the purposes of this study, the research was
field, observative-descriptive, with a quantitative and cross-sectional approach.

The evaluation was carried out through the MESERI method according to the parameters of
the Santo Domingo-Ecuador Fire Department, for which visits were made to the study site
for data collection. The result was the coefficient of protection against fire (P) 6.52; which
according to the evaluation parameters followed for the elaboration of this study shows that
P>5 represents acceptable risk, which indicates that the Quimis hnos workshop has an
acceptable fire risk in accordance with the provisions of the Simplified Method of

Evaluation of Risk of fire.

Keywords: Fire, Risks, Risky conditions, processes.
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Introduccion

Las empresas deben tener en consideracion todos los aspectos relevantes al momento
de buscar una locacion para sus negocios y principalmente en aquellas empresas en donde la
naturaleza de sus operaciones requiera el uso de materiales peligrosos e inflamables, los
cuales puedan considerarse un peligro inminente para sus trabajadores.

Segun, Almeida (2015) La conjuncidon de los factores antes mencionados; ubicacion,
infraestructura, insumos, escasas medidas de proteccion; podrian originar la materializacion
de un incendio de grandes proporciones que conlleve pérdidas humanas y materiales con
afectacion a la infraestructura del casco colonial y el cese del funcionamiento de la empresa
como tal. Almeida (2015), el riesgo de incendio en los negocios puede convertirse en un
factor determinante en la destruccion de los bienes de la empresa y por consiguiente en la
ruina de la misma, poniendo en riesgo de muerte a las vidas humanas que se encuentren
dentro del establecimiento en caso de alglin incendio.

De acuerdo con Uribe y Londofio, 2021, Gestionar la seguridad y la salud en los
lugares de trabajo contempla la necesidad de gestionar las emergencias que se puedan
presentar. (Uribe Botero & Londofio Ciro, 2021), la importancia de gestionar y garantizar la
salud en los puestos de trabajo es de suma prioridad para los empleadores, lo cual se vuelve
indispensables en aquellos puestos de trabajo en cuyas labores deben usar maquinarias
potencialmente peligrosas para el trabajador en caso de un mal uso o de alguna falla técnica.

Para ello, es imperativo evaluar los posibles riesgos de incendio de las instalaciones,
y verificar en qué nivel de vulnerabilidad de un incendio se encuentran en funcion del riesgo
de una reaccion en cadena, tomando en cuenta que los riesgos no pueden establecer de forma
exacta, asi lo indican Frometa Martinez, Arias Lafargue, Gonzalez Veranes, & Vazquez
Hernandez (2018), El riesgo no puede determinarse con exactitud, pero si estimarse con
suficiente aproximacion. Son multiples los agentes especificos que entrafian riesgos de
accidentes y enfermedad ocupacional. (Frometa Martinez, Arias Lafargue, Gonzalez
Veranes, & Vazquez Hernandez, 2018).

La Organizacion Internacional del trabajo, indica que, el empleador (y/o el
propietario u ocupante de un edificio) deberia realizar evaluaciones de los riesgos y
mantenerlas actualizadas. El enfoque que debe aplicarse en estas evaluaciones es el mismo
que en las evaluaciones de los riesgos para la seguridad y salud, y pueden llevarse a cabo ya
sea como parte de una evaluacion general de los riesgos o como un ejercicio independiente.
(Organizacion Internacional del Trabajo, 2023).

Es necesario recalcar que, Marin (2021), indica que, La soldadura es un proceso de
fabricacion que combina dos materiales juntos (Marin Chuquizuta, 2021). En Ecuador hay
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carencia de estudios referentes a los riesgos de los procesos de soldaduras y pintura en los

talleres de automoviles, sin embargo, es muy comun visualizar estos talleres en todas las
comunidades, lo cual es necesario estimar cual es el riesgo que representan en materia de
incendios los procesos de soldadura y pintado de vehiculos.

En los talleres de enderezada y pintura de automoviles para la realizacién de sus
trabajos es necesario la implementacion de ciertas herramientas y materiales en los procesos
que se realizan en soldadura y pintura que se hace necesario verificar que riesgos de incendio
son posibles durante estos procesos.

Material y métodos

Material

El estudio es de tipo observativo-descriptivo con enfoque cuantitativo y de tipo
transeccional. La investigacion es de campo y se aplico a observacion directa en la cual se
realizod la recoleccion de datos directamente de la fuente de estudio.

Dentro de los factores tomados en consideracion durante las observaciones fueron:

- La realizacion de los procesos de soldadura en la union de piezas, misma que se
realizan utilizando maquinas autdgenas y eléctricas, la preparacion de los instrumentos y
materiales a emplear, entre ellos electrodos, tanque de oxigenos y carburos en piedra.

- Los procesos de pintura a vehiculos, la preparacion de los instrumentos y materiales
a emplear. Tales como diluyentes, pinturas anticorrosivas, pinturas sintéticas, masillas
plésticas, entre otras.

- Las diferentes areas del taller, asi como también las condiciones y materiales
peligrosos y/o incendiarios.

Meétodos

La recoleccion de los datos de la investigacion se realizd en las instalaciones del
taller de soldadura y pintura Quimis Hnos., durante sus jornadas de trabajo normal para asi
visualizar cuales son los riesgos de incendios durante los procesos de soldadura y pintura, asi
mismo, se realizaron exploraciones de las diferentes puesto de trabajo para verificar las
condiciones del entorno laboral, con el objetivo de identificar las fuentes de riesgos de
incendio dentro de las instalaciones.
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Las fuentes secundarias para la recoleccion de informacion se basaron en articulos
cientificos y paginas web especializadas en el tema, en funcion de consolidar las bases
tedricas de la investigacion.

Resultados

Analisis de los Resultados
De acuerdo con la informacion suministrada y recabada a través de las visitas
realizadas y el método de observacion aplicado, el organigrama del Taller Quimis Hnos. se

detalla a continuacion:

Figura 1. Organigrama del taller de soldadura y pintura Quimis Hnos.

| l |
nderezadores Preparadores

Soldadores

de piezas (Lijadores)

Fuente: Murillo (2023)

Tabla N° 1. Numero de trabajadores por cargo.

Area de la empresa Cargo Numero de trabajadores ‘
Administrativa Gerente 1
Operativa Soldador 2
Enderezador de piezas 2
Preparador (Lijador) 3
Pintor 1
Total - 9

Fuente: Murillo (2023).

De acuerdo con la figura nimero 1 y la tabla numero 1, el taller esta compuesto por
nueve trabajadores, siendo uno de ellos perteneciente al 4rea administrativa y el resto al area
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operativa, son éstos los que realizan los procesos de soldadura y pintura en el taller y los que

estarian expuestos a los riesgos producidos por los procesos realizados.

De acuerdo con la informacion recabada durante las visitas al taller, se pudo constatar
cuales eran las méaquinas usadas; asi como también los insumos necesarios para llevar a cabo
los procedimientos, a continuacion, se detallan:

Tabla N° 2. Maquinaria e insumos utilizados.

Maquinas Insumos

Maquinas de soldadura autdégenas o de Pinturas

oxiacetilénica

Maiquinas de soldadura eléctrica Diluyentes
Amoladoras Aditivos quimicos
Compresores de aire Tanque de oxigeno
Remachadora Carburo
Dobladora de laminas Electrodos
Enroladora Masillas plasticas
Taladros Guaipes, franelas

Fuente: Murillo (2023).

Discusion

Aplicacion del Método MESERI a los procesos de soldadura y pintura a automaviles

La informacion recolectada durante las visitas realizadas en el taller durante la
jornada de trabajo se procede a la aplicacion del método MESERI (Método Simplificado de
Evaluacion de Riesgo de Incendio) para la evaluacion del riesgo de incendio en los procesos
de soldadura y pintura de los automdviles.

Se aplico el método MESERI de acuerdo parametros del Cuerpo de Bomberos de
Santo Domingo, Ecuador, para la evaluacion de riesgo de incendios.

Este método se basa principalmente en dos bloques de factores: los factores propios
de la empresa y los factores de proteccion.
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FACTORES PROPIOS DE LAS FACTORES DE PROTECCION

INSTALACIONES

Construccion Extintores (EXT)

Situacion Bocas de Incendios Equipadas (BIE)

Procesos Columnas Hidratantes Exteriores (CHS)

Concentracion Detectores Automaticos de Incendios
(DET)

Propagabilidad Rociadores Autométicos (ROC)

Destructibilidad Instalaciones Fijas Especiales (IFE)

Fuente: Cuerpo de Bomberos de Santo Domingo

Cada uno de estos factores tiene sus sub-divisiones con los elementos que son parte
de los factores iniciales.

Asi mismo, cada uno de estos elementos viene acompafiado de un coeficiente los
cuales de acuerdo a su denominacion indicaran el grado de riesgo de incendio que manifieste.

FACTORES PROPIOS DE LAS INSTALACIONES

1. Construccion

1.1 Altura del edificio: se refiere a la altura que tiene el edificio o la construccion y
al numero de pisos que posee, en el caso del Taller Quimis Hnos, es una
construccion de un solo piso.

Numero de pisos Altura Coeficiente
1 Menor que 6 metros 3

1.2 Mayor sector de incendio
Se entiende por sector de incendio la zona del edificio limitada por elementos
resistentes al fuego (Cuerpo de Bomberos de Santo Domingo).

Superficie mayor sector de incendios Coeficiente
De 0 a 500m2 5
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1.3 Resistencia al fuego

Hace referencia a la estructura del edificio o local y de los materiales usados para su
construccion y su nivel de vulnerabilidad en relacion a un incendio. El taller Quimis Hnos
posee una estructura de hormigon, lo cual, es favorable en relacion a un riesgo de incendio.

Resistencia al fuego Coeficiente ‘
Resistente al fuego (hormigon) 10
1.4 Falsos techos

Hace referencia a los recubrimientos internos de los techos del edificio; el Taller
Quimis Hnos no posee falsos techos dentro de sus instalaciones.

Falsos Techos Coeficiente
Sin falsos techos 5

2. Factores de situacion
Son los factores relacionados a la ubicacion del inmueble.

2.1 Distancia de los bomberos
Para fines de este estudio se toma como referencia el factor tiempo de respuesta en
relacion al coeficiente.

Distancia de bomberos Coeficiente
Distancia Tiempo
Entre 5y 10 km De 5al10m. 8

2.2 Accesibilidad del edificio
Se clasificaran de acuerdo con la anchura de la via de acceso, siempre que cumpla una de las
otras dos condiciones de la misma fila o superior. Si no, se rebajara al inmediato inferior
(Cuerpo de bomberos de Santo Domingo).

Vol.7-N° 2, 2023, pp. 643-661 Journal Scientific MQRInvestigar 651



Mn

Vol.7 No.2 (2023): Journal Scientific - “RInvestigar ISSN: 25880659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.7.2.2023.643-661

Accesibilidad

de edificios de acceso

Anchura vias Fachadas

Distancia entre

Coeficiente

Media 2—4m

puertas

<25m

2.3 Procesos

Los procesos involucrados en la produccion del Taller Quimis Hnos son los procesos

de soldadura y pintura de vehiculos.

El proceso de soldadura consiste:

Colocacién de la
indumentaria para
soldadura

Lijar las imperfecciones

de la pieza y verificar
que calce en el espacio

Preparar los electrodos
y remover cualquier
material combustible.

( (®
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Se procede a la
soldadura de las piezas.

Preparar la pieza a
colocar (Cortar)

Preparacion y
encendido de las
maquinas

Lijar las zonas de
soldadura con la
amoladora

Inspeccion del drea
donde se realizé la
soldadura en busca de
zonas incendiarias.

Apagar, desconectary
recoger todos las
maquinarias y
elementos usados
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El proceso de pintura de vehiculos consiste:

el que pueda entrar en contacto.

®

Limpieza y
desengrasado.

Lijado de
bordes

Limpieza con
aire comprimido
para eliminar
todas las
impurezas

Enmasillado.
Para eliminar
pequeiias
irregularidades

Fuente: (Garcia, 2018)

Aparejo. Para
sellar y
funciona como
base para la
pintura.

Enmascarado.

Aplicacion de
imprimacion,
para proteger
de la corrosion

Limpieza y
desengrasado.
Con aire
comprimido
igualmente.

Lijado de
masilla

2.3.1 Peligro de activacion

Lijado de
aparejo

Limpieza y
desengrasado

Enmascarado

(Protector de
Zonas que no
tendran
pintura)

Limpieza y
desengrasado.

| Aplicacion de
la pintura de
acabado

Debido a la naturaleza de las actividades del taller, es necesario usar maquinarias y
herramientas en donde deben usar llama abierta para calentar los metales y proceder a soldar,
lo que representa un riesgo de incendio, asi mismo, las maquinarias para soldar en si mismas
debido a las llamas producidas y las chipas que esparcen ante algiin material combustible con
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Asi mismo, el uso de insumos derivados del petroleo, tal como lo son diluyentes para

los procesos de pintura de los vehiculos, representa también un riesgo de iniciacion de un
posible incendio al estar en ambiente en donde se realizan trabajos de soldadura a llama
abierta lo que se puede interpretar como un peligro inminente de incendio si no existen las
debidas medidas de precaucion.

Por otro lado, también existe el riesgo del error humano al momento de usar las
magquinarias y los insumos, al no tener el cuidado necesario al momento de trabajar con éstas,
o darles un uso indebido, o al no tener la experiencia suficiente.

Combustibilidad Coeficiente
Media 5

2.3.2 Orden y limpieza
En las instalaciones del taller se realiza limpieza, los insumos se encuentran
organizados y almacenados en un lugar dispuesto para ello. Al culminar cada proceso se
realiza una limpieza del area para evitar escombros.

Orden y limpieza Coeficiente
Media 5

2.3.3 Almacenamiento en altura

Los insumos del taller se encuentran almacenados en un espacio cuyo alto es menor
a 2 metros.

Almacenamiento en altura Coeficiente

Menor a 2 metros 3

2.4 Factor de concentracion

Factor de concentracion Coeficiente ‘
Menor de 50.000 pts/m2 3
2.5 Propagabilidad
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Existe riesgo de propagaciéon de un incendio debido a que si hay materiales

combustibles en las areas del taller.

Materiales combustibles por area

| Area  Materiales Combustibless

Papeles Plésticos Liquidos Gases
Inflamables Inflamables
Gerencia Si Si No No
Soldadura No Si Si Si
Pintura No Si Si Si
Preparacion Si No Si Si

2.5.1 En Vertical

El taller solo cuenta con una planta por lo que no hay riesgo de una expansion del
fuego en vertical en caso de un incendio.

En vertical Coeficiente

Baja 5
2.5.2 En horizontal

El taller cuenta con una sola planta con algunas areas abiertas sin puertas corta fuego,
con algunas 4reas que contienen materiales combustibles, sin embargo, mantienen las areas
de trabajo con buena limpieza.

En horizontal Coeficiente

Media 3
2.6 Destructibilidad

2.6.1 Calor
Debido a la naturaleza de las actividades del taller hay elementos de insumos que ante
la presencia del calor en aumento podrian empeorar un posible incendio, por lo tanto,
produciendo mas dafos y mas pérdidas.
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Daiios por Calor Coeficiente
Alta 0
2.6.2 Humo

Las maquinarias no se verian afectadas ante la presencia del humo.

Daiios por humo Coeficiente
Bajo 10

2.6.3 Corrosion
La corrosion en las maquinarias causaria la pérdida de la misma.

Daiios por Corrosion Coeficiente
Alta 0
2.6.4 Agua

El agua durante el intento de extinguir un incendio podria causar en las maquinarias
daos, al igual que, en los insumos necesarios para las labores diarias e incluso haciéndolos
inutilizables por lo que acarrearia pérdidas para el taller de maquinarias e insumos.

Daiios por agua Coeficiente
Alto 0

FACTORES DE PROTECCION

Los factores de proteccion son los elementos y protecciones que durante un incendio
son necesarias para su contencion o extincion, asi como también las medidas preventivas y
de alarma en caso de un incendio.

\0\
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Elementos y sistemas de proteccion contra | Sin vigilancia | Con vigilancia
de de

mantenimiento | mantenimiento

incendios (SV) (CV)

Extintores portatiles (EXT) 1 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4
Columnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4
Deteccion automatica (DET) 0 4
Rociadores automaticos (ROC) 5 8
Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4

Fuente: Cuerpo de bomberos de Santo Domingo

1. Extintores portatiles (EXT)
En el taller hay un extintor por area de trabajo, los cuales se encuentran operativos y
vigentes.

Coeficiente

N|

2. Bocas de incendio equipadas (BIE)

Coeficiente

3. Columnas hidrantes exteriores (CHE)

No existen bocas de incendios cerca de las instalaciones del taller.

Coeficiente

4. Deteccion automatica de incendios (DET)
No existe ningun sistema de deteccion automatica de incendios en las instalaciones del taller.

Coeficiente
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5. Rociadores automaticos (ROC)
El taller no posee rociadores automaticos en sus instalaciones.

5

Coeficiente

6. Instalaciones fijas de extincion por agentes gaseosos (IFE).
El taller no cuenta con las instalaciones fijas de extincion por agentes gaseosos (IFE).

2

EVALUACION DE RIESGO DE INCENDIO

Empresa: Taller Quimis hnos.

Coeficiente

Concepto

Coeficiente

Puntos

CONSTRUCCION

Altura

Menor de 6 m
Entre 6y 15 m
6,7,809 Entre 15y 27
10 0 mas Mas de 30 m

N° de pisos
lo2
3,405

S = N W

Superficie mayor sector Incendios
de 0a 500 m?

de 501 a 1.500 m?

de 1.501 a2.500 m?

de 2.501 a 3.500 m?

de 3.501 2 4.500 m?

més de 4.500 m?

S =N WAk W

Resistencia al fuego
Resistente al fuego (hormigdn)
No combustible

Combustible

Falsos techos

sin falsos techos

con falsos techos incombustibles
con falsos techos combustibles

FACTORES DE SITUACION

Distancia de los bomberos
menor de 5 km 5 minutos
entre 5y 10 km 5y 10 min.
entre 10y 15 km 10 y 15 min.
entre 15y 15 km 15 y 25 min.
mas de 25 km 25 min.

Accesibilidad de edificios
Buena

Media

Mala

Muy mala

PROCESOS

Peligro de activacion
Bajo

Medio

Alto

Carga térmica

Concepto | Coeficiente Puntos
PROPAGABILIDAD

Vertical

Baja 5

Media 3 5
Alta 0

Horizontal

Baja 5

Media 3 3
Alta 0
DESTRUCTIBILIDAD

Por calor

Baja 10

Media 5 0
Alta 0

Por humo

Baja 10 10
Media 5

Alta 0

Por corrosion

Baja 10 0
Media 5

Alta 0

Por agua

Baja 10

Media 5 0 18
Alta 0

SUBTOTAL (X) c.veveveveieminieeeieiereieieieseeeeseresenne 78
Concepto SV (6% Puntos
Extintores portatiles (EXT) 1 2 2
Bocas de incendio equipadas 2 4 2
(BIE)

Columnas hidrantes exteriores 2 4 2
(CHE)

Deteccion automatica (DET) 0 4 0
Rociadores automaticos (ROC) 5 8 5
Extincion por agentes gaseosos 2 4 2
(IFE)

SUBTOTAL (Y) cevtieeeeiririeeresseesie e 13
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Baja (Q < 100 Mcal/m?) 10

Media (100 < Q < 200 Mcal/m?) 5 5
Alta (Q > 200 Mcal/m?) 0
Combustibilidad

Baja (M.0y M.1) 5

Media (M.2 y M.3) 3 5
Alta (M.4 y M.5) 0

Orden y limpieza

Bajo 0

Medio 5 5
Alto 10
Almacenamiento en altura

menor de 2 m 3 3
entre2y4 m 2

mas de 6 m 0

FACTOR DE CONCENTRACION

Factor de concentracion

menor de 50.000 pts/m? 3 3
entre 50 y 200.000 pts/m? 2

mas de 200.000 pts/m? 0

Fuente: Cuerpo de Bomberos de Santo Domingo
Resultados Finales de 1a Evaluacion de riesgo del Taller de Quimis hnos.

El resultado arrojado por la evaluacion de riesgo fue P = 6,52.

De acuerdo con los parametros seguidos para la elaboracion de esta evaluacion de
riesgo indica que son considerados como riesgos aceptables cuando P > 5, por lo tanto, la
evaluacion de riesgo realizada indica que el Taller Quimis hnos, tiene un margen de riesgo
de incendio alto dentro de los parametros aceptables.

® o
Vol. 7-N° 2, 2023, pp. 643-661 Journal Scientific MQRInvestigar 659



Vol.7 No.2 (2023): Journal Scientific ’ ‘@Investigar ISSN: 2588-0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.7.2.2023.643-661

Conclusiones

Los riesgos de incendios dentro de los talleres se pintada y soldada pueden ser
determinantes al momento que no se tomen las precauciones necesarias de acuerdo al tipo
de actividades que se esté realizando, con el objetivo de proteger la vida de los trabajadores
y la infraestructura de la misma

Las medidas de proteccion dentro de los talleres para posibles riesgos de incendios
son indispensables a la hora de evitar una propagacion, lo cual tendria como consecuencia la
pérdida del mobiliario, maquinarias, insumos, materias primas y todo lo que se encuentre
dentro de las instalaciones de la empresa.

El taller Quimis. A pesar de poseer areas limpias, los trabajos realizados dentro de la
empresa utilizan maquinarias a llama abierta y asi como también, insumos que son posibles
iniciadores de un incendio en caso de llegar a entrar en contacto con alguna llama o chispa
que pudiera actuar como iniciador de fuego.

El taller Quimis hnos posee buena estructura, areas limpias y medianamente
organizada, de acuerdo a las necesidades de cada area de trabajo lo que indica que el riesgo
de empezar un incendio es medio; sin embargo, no cuenta con los elementos y sistemas de
proteccion contra incendios basicos para que, en caso de incendio, pueda haber una respuesta
pronta en relacion a la espera de la llegada de los profesionales en el area de incendios
(bomberos).

Por lo que se recomienda la implementacion en la empresa los elementos y sistemas
de proteccion contra incendios basicos, para que en caso de incendio puedan proceder a tratar
de extinguir el fuego, mientras se encuentren en espera de los bomberos del area, y asi evitar
pérdidas tanto de bienes como vidas humanas.
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