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Resumen
Las matemaéticas han sido histéricamente reconocidas como el lenguaje universal de la ciencia. Su
capacidad para modelar fendbmenos naturales, sociales y econdmicos ha sido fundamental para el
avance del conocimiento y la resolucion de problemas complejos. Este articulo tiene como objetivo
explorar el papel crucial de las matematicas aplicadas en diversos campos del saber y su impacto
en la sociedad. Para alcanzar este objetivo, se realiz6 una revision exhaustiva de la literatura
cientifica, consultando bases de datos especializadas y repositorios académicos. Se emplearon
palabras clave como "matematicas aplicadas”, "modelizacion matematica”, "resolucion de
problemas” y "ciencia de datos” para identificar estudios relevantes. Los resultados de esta
investigacion revelan que las matematicas aplicadas han sido fundamentales para el desarrollo de
teorias cientificas, el disefio de experimentos, la creacién de nuevas tecnologias y la toma de
decisiones informadas. Se identificaron diversas areas en las que las matematicas han tenido un
impacto significativo, como la fisica, la ingenieria, la biologia, la economia y las ciencias sociales.
Ademas, se destaco el papel creciente de las matematicas en el analisis de grandes volumenes de
datos y en el desarrollo de herramientas de inteligencia artificial. En conclusion, este articulo
subraya la importancia de las matematicas aplicadas como herramienta esencial para abordar los
desafios mas complejos de la ciencia y la sociedad. Al proporcionar un marco conceptual solido
para la comprension de fenomenos naturales y sociales, las matematicas contribuyen al progreso

cientifico y tecnoldgico, y mejoran la calidad de vida de las personas.

Palabras Clave: Matematicas; resolucion de problemas; ciencia
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Abstract
Mathematics has historically been recognized as the universal language of science. Its ability to
model natural, social, and economic phenomena has been fundamental to the advancement of
knowledge and the resolution of complex problems. This article aims to explore the crucial role of
applied mathematics in various fields of knowledge and its impact on society. To achieve this
objective, a comprehensive review of the scientific literature was conducted, consulting
specialized databases and academic repositories. Keywords such as "applied mathematics",
"mathematical modeling"”, "problem solving” and "data science™ were used to identify relevant
studies. The results of this research reveal that applied mathematics has been fundamental to the
development of scientific theories, the design of experiments, the creation of new technologies,
and informed decision-making. Various areas in which mathematics has had a significant impact
were identified, such as physics, engineering, biology, economics, and social sciences. In addition,
the growing role of mathematics in the analysis of large volumes of data and in the development
of artificial intelligence tools was highlighted. In conclusion, this article underlines the importance
of applied mathematics as an essential tool to address the most complex challenges of science and
society. By providing a solid conceptual framework for understanding natural and social
phenomena, mathematics contributes to scientific and technological progress, and improves

people's quality of life.

Keywords: Math; problem solving; science
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Introduccion

Las matematicas, a menudo percibidas como un conjunto abstracto de reglas y simbolos, han
demostrado ser una herramienta indispensable para comprender y modelar el mundo que nos
rodea. Desde los antiguos filésofos griegos que buscaban patrones en la naturaleza hasta los
cientificos de datos modernos que analizan grandes volimenes de informacion, las matematicas
han sido un hilo conductor en la basqueda del conocimiento y la innovacion. En este articulo,
exploraremos el papel fundamental de las matemaéticas aplicadas como un lenguaje universal para
abordar los desafios mas complejos de la ciencia y la sociedad.

Histéricamente, las matematicas han sido el lenguaje en el que se han expresado las leyes de la
naturaleza. Las matematicas han proporcionado un marco teoérico solido para comprender los
fendmenos naturales. En la actualidad, esta tradicion continda con la fisica cuéntica, la relatividad
general y la teoria de cuerdas, todas ellas disciplinas que se basan en un formalismo matematico
altamente sofisticado.

Mas alla de las ciencias naturales, las matematicas también han demostrado ser una herramienta
invaluable en las ciencias sociales y las humanidades. La economia, la sociologia, la psicologia y
la linguistica son solo algunos ejemplos de disciplinas que utilizan modelos matematicos para
analizar datos, formular teorias y hacer predicciones.

La creciente complejidad de los problemas que enfrenta la humanidad ha llevado a un aumento en
la demanda de soluciones basadas en datos. Las matematicas aplicadas, con sus herramientas para
el andlisis de datos, la optimizacién y la modelizacién, estdn en una posicion Unica para abordar
estos desafios. La inteligencia artificial, el aprendizaje automatico y el big data son campos que se
basan en gran medida en las matematicas. Al desarrollar algoritmos sofisticados para analizar
grandes conjuntos de datos, los cientificos pueden identificar patrones, hacer predicciones y tomar
decisiones mas informadas.

La sociedad contemporénea se enfrenta a desafios cada vez mas complejos que requieren
soluciones innovadoras, por lo tanto, las matematicas aplicadas desempefian un papel fundamental

en la busqueda de estas soluciones, ya que permiten analizar grandes cantidades de datos,
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identificar patrones y tendencias, y simular escenarios futuros. En el ambito de la salud, por
ejemplo, las matematicas se utilizan para modelar la propagacion de enfermedades infecciosas,
disefiar tratamientos personalizados y optimizar la gestion de recursos sanitarios. Asimismo, en el
campo de la economia, las matematicas son esenciales para analizar mercados financieros, evaluar
politicas publicas y tomar decisiones de inversion.

Las matematicas aplicadas actian como un puente entre diferentes disciplinas, facilitando la
colaboracién entre cientificos de diversas areas. Al proporcionar un lenguaje comun y un conjunto
de herramientas compartidas, las matematicas permiten abordar problemas complejos desde
multiples perspectivas y desarrollar soluciones mas integrales. Por ejemplo, la inteligencia
artificial, que ha revolucionado diversos campos, se basa en algoritmos matematicos y técnicas de
aprendizaje automatico que permiten a las maquinas aprender de los datos y tomar decisiones

autbnomas.

Metodologia

Se llevo a cabo una revision bibliografica exhaustiva, consultando repositorios de acceso abierto,
asi como bases de datos especializadas a través de Google Académico. Se emplearon palabras
clave precisas como "desarrollo de matematicas", "impacto de la matematica en la ciencia" y
"matematica y sociedad" para identificar articulos relevantes sobre el tema de estudio.

Para garantizar la calidad de la informacion, se establecieron criterios rigurosos de seleccion. Se
priorizaron fuentes como revistas cientificas de alto impacto, repositorios de acceso abierto
confiables y sitios web de organizaciones reconocidas. Ademas, se considerd la actualidad de los
estudios, asegurando que reflejaran los avances mas recientes en las matematicas y sus

aplicaciones en diversos campos.

Resultado y discusion
La capacidad de resolver problemas es un reflejo de nuestra mente en accién. Al enfrentar desafios,

desarrollamos habilidades como el pensamiento critico, la creatividad y la adaptabilidad. Estas
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habilidades son cruciales tanto para resolver problemas cotidianos como para avanzar en campos
de estudio mas complejos (Santos, 2021).

En este sentido, Pifieiro et al. (2021) manifiestan que Mas alla de las matematicas, la resolucion
de problemas (RP) es una competencia fundamental para enfrentar los desafios del mundo
moderno. Ser capaz de resolver problemas dota a las personas de las herramientas necesarias para
superar las dificultades de la vida diaria.

En la Figura 1 se pueden apreciar los componentes del conocimiento que son necesarios para la
ensefianza de la resolucién de problemas.

Figura 1

Componentes del Conocimiento del Profesor para Ensefiar Resolucion de Problemas

/ [ CONOCIMIENTO PROFESIONAL PARA ENSENAR RESOLUCION DE PROBLEMAS ] \
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Fuente: (Pifieiro et al., 2021).

Por otro lado, Arteaga et al. (2020) expresan que la resolucion de problemas es, sin duda, el tema
mas investigado en educacién matematica y ha evolucionado en respuesta a las necesidades de la
sociedad. Coinciden diversos autores en que resolver problemas exige un alto nivel cognitivo, pues
implica buscar estrategias, fomentar el pensamiento matematico y desarrollar habilidades como la
exploracidn, la conjetura y la evaluacion. Los estudiantes asumen una responsabilidad matematica

significativa, generan sus propias preguntas y buscan generalizaciones.
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En cuanto a la definicion de resolucion de problemas, es importante lo que describe Valbuena et
al. (2020) al respecto en el que se concibe la resolucion de problemas como un proceso de
aprendizaje a través de proyectos, en el cual los estudiantes desarrollan su pensamiento
matematico. Esta habilidad permite evaluar las capacidades y destrezas de cada individuo.

Por su parte, Quifiones y Huiman (2022) sostienen que el proceso de resolucién de problemas se
estructura en tres fases principales: la identificacion del problema, el desarrollo de una estrategia
de solucién (que implica analisis, planificacion y ejecucion) y la evaluacion de los resultados
obtenidos, considerando posibles soluciones alternativas.

Con respecto a la definicion de las matematicas, Cantdn (2024) menciona que las matematicas son
mucho mas que nUmeros y ecuaciones. Son un conjunto de conocimientos y habilidades que nos
permiten tomar decisiones informadas y resolver problemas complejos. Su aplicacién es crucial
para el progreso social, especialmente en la lucha contra la pobreza y la desigualdad. De igual
manera, Ordaz y Acle (2020) afirman que las matematicas son una herramienta fundamental para
resolver problemas y comprender las relaciones numéricas que encontramos en nuestra vida diaria,
dotando de la capacidad de analizar y resolver problemas, estableciendo conexiones entre los
nameros y los fendmenos que observamos.

Los avances en matematicas han permitido a las nuevas generaciones desarrollar un pensamiento
critico mas profundo. Al comprender el ‘para qué’ de los calculos y al experimentar con diferentes
situaciones problematicas, los estudiantes estdn mejor preparados para aplicar sus conocimientos
a lavidareal. La tecnologia ha sido fundamental en este proceso, al proporcionar herramientas que
estimulan la curiosidad y la exploracion. (Badaraco y Carrera, 2024).

Segun Yadav (2020) las matematicas son el pilar fundamental sobre el que se construyen las
sociedades humanas, actuando como un catalizador estratégico para el progreso global. La
habilidad para calcular, intrinsecamente ligada al avance tecnoldgico y a la organizacion social,
junto con la comprension geométrica del universo, revelan el papel central de las matematicas en
el desarrollo de cualquier comunidad. Dado que las sociedades son el resultado de las acciones de
sus miembros, los seres humanos, es esencial analizar como las matematicas influyen tanto en el

desarrollo individual como en el progreso colectivo.
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Por otro lado, en el contexto del desarrollo sostenible, Carangui (2024) sostiene que las
matematicas son el cimiento sobre el cual se erigen las sociedades humanas, actuando como un
motor clave para el progreso mundial. La capacidad de calcular, indisolublemente unida al avance
tecnologico y a la organizacién social, junto con la comprension geométrica del cosmos,
evidencian el papel central de las matematicas en el desarrollo de cualquier comunidad. Puesto
que las sociedades son el resultado de las acciones de sus integrantes, los seres humanos, es
fundamental examinar como las matematicas influyen tanto en el desarrollo individual como en el
progreso colectivo.
Segun lo anteriormente expuesto, es importante destacar de manera contundente la importancia
fundamental de las matematicas en la construccion y desarrollo de las sociedades humanas. Al
describirlas como el "cimiento™ sobre el cual se erigen estas, se subraya su papel esencial como
base para el progreso. La capacidad de calculo, intrinsecamente ligada a avances tecnoldgicos y
organizacionales, asi como la comprension geométrica del universo, revelan una interdependencia
profunda entre las matematicas y el desarrollo social. Es decir, las matematicas no son solo una
herramienta, sino un lenguaje que nos permite comprender y modelar el mundo, desde la
construccion de ciudades hasta la exploracion del espacio.
De igual manera, se enfatiza la dimension individual de esta relacion. Al reconocer que las
sociedades son el resultado de las acciones de sus miembros, se plantea la necesidad de analizar
como las matemaéticas influyen en el desarrollo de cada individuo. La educacion matematica, por
ejemplo, no solo proporciona habilidades técnicas, sino que también fomenta el pensamiento
critico, la resolucion de problemas y la creatividad. En este sentido, las matematicas se convierten
en una herramienta esencial para el empoderamiento individual y la participacién activa en la
sociedad.
En al &mbito cientifico, es importante mencionar lo que describe Guaypatin et al. (2024)

Las matematicas, una ciencia que estudia las propiedades y relaciones entre conceptos

abstractos a través de la I6gica, es una herramienta fundamental en practicamente todas

las facetas de la vida humana. Desde la construccion de edificios hasta la toma de

decisiones financieras, las matematicas permiten modelar, analizar y resolver una
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amplia gama de problemas. Al trabajar con nimeros, simbolos y figuras geométricas,

esta disciplina proporciona un lenguaje preciso para cuantificar, comparar y

comprender el mundo que nos rodea. Sus ramas, como la aritmética, la geometria, la

probabilidad y la estadistica, ofrecen un conjunto de herramientas especializadas para

abordar desafios especificos en campos como la ciencia, la ingenieria, las artes y las

ciencias sociales (pag. 33)
Para un aprendizaje significativo de las matematicas, es fundamental conectar la formulacion y
resolucion de problemas con situaciones reales. Esto permite a los estudiantes relacionar los
conceptos matematicos con su entorno y desarrollar habilidades de pensamiento critico. Sin
embargo, diversos estudios en didactica de las ciencias revelan una amplia gama de obstaculos en
el proceso de aprendizaje de esta area. Entre las dificultades mas comunes se encuentran: la
complejidad de la estructura logica de los conceptos cientificos, el alto nivel de formalidad
requerido, la falta de preparacion adecuada de los docentes y la influencia de los conocimientos
previos y preconcepciones de los estudiantes (Paredes at al., 2021).
El impacto que las matematicas aplicadas ha tenido en el mundo entero es muy vasto, desde el
modelaje de fendmenos astrondmicos hasta la prediccion de modelos que describen pandemias,
tal como lo menciona Yojcom y Ruiz (2020), ya que, a mediados del siglo XVII, las matematicas,
de la mano de Daniel Bernoulli, comenzaron a utilizarse para modelar la propagacion de
enfermedades infecciosas como la viruela. Su objetivo era encontrar estrategias para combatir esta
temida enfermedad. Una de las propuestas fue la inoculacién, una préctica que consistia en
introducir material infeccioso en personas sanas para inducir una forma leve de la enfermedad y
asi generar inmunidad. Sin embargo, esta practica, aunque prometedora, no estaba exenta de
riesgos, ya que un pequefio porcentaje de los inoculados contraia la enfermedad en su forma grave
y fallecia.
En la época contemporanea, especificamente en la mas reciente pandemia que sufrio la humanidad
por el Covid-19, las matematicas han cobrado una relevancia sin precedentes en la lucha contra la
pandemia. Desde las pantallas de nuestros televisores, expertos en salud y politicos nos explican,

a través de gréaficos y datos, cémo la curva de contagios puede ser modificada con nuestras
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acciones. El confinamiento y el distanciamiento social se presentan como herramientas clave para
"aplanar la curva" y reducir el impacto de la enfermedad. Detras de estas medidas, se esconden
complejos modelos matematicos que buscan predecir la evolucion de la pandemia y encontrar las
mejores estrategias para enfrentarla. Cada pais, con sus propias caracteristicas y recursos, debe
adaptar estos modelos a su realidad, buscando soluciones personalizadas y multidisciplinarias
(Mercado, 2020).

Es asi como las matematicas aplicadas se caracterizan por su versatilidad, ya que permiten modelar
y analizar fendmenos en diversas areas del conocimiento. Su aplicacion abarca desde la
formulacidn de teorias en distintos campos cientificos hasta la simulacion de procesos industriales.
Ademas, responden a las demandas de investigacion en términos de eficiencia y economia,
ampliando asi su utilidad en los ambitos de la técnica y la tecnologia. Esta vision dindmica de las
matematicas las posiciona como una herramienta esencial para el desarrollo de nuevas soluciones

y conocimientos (Flérez et al., 2020).

Conclusiones

En este estudio, se ha explorado el papel fundamental de las matematicas aplicadas como
herramienta indispensable para abordar los desafios mas complejos de la ciencia y la sociedad. A
lo largo de la investigacion, se ha evidenciado como las matematicas han trascendido su papel
tradicional como disciplina tedrica para convertirse en un lenguaje universal que permite modelar,
analizar y comprender fendmenos naturales y sociales de una manera cada vez mas precisa y
sofisticada.

Las matematicas aplicadas ofrecen un marco conceptual sélido para la formulacion de teorias, el
disefio de experimentos y la interpretacion de resultados en una amplia gama de disciplinas, desde
la fisica y la quimica hasta la biologia, la economia y las ciencias sociales. Al proporcionar
herramientas poderosas para el andlisis de datos y la construccién de modelos predictivos, las
matematicas han revolucionado nuestra capacidad para comprender el mundo que nos rodea y

tomar decisiones informadas.
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Uno de los aspectos mas destacados de las matematicas aplicadas es su capacidad para abordar
problemas complejos que requieren la integracion de conocimientos provenientes de diversas
disciplinas. La interdisciplinariedad se ha convertido en una caracteristica distintiva de la
investigacion cientifica contemporanea, y las matematicas desempefian un papel crucial en la
construccion de puentes entre diferentes campos del conocimiento.

En el &mbito de la ciencia, las matematicas aplicadas han sido fundamentales para el desarrollo de
teorias unificadas que explican fendmenos naturales a diferentes escalas. Desde la mecanica
cuantica hasta la cosmologia, las matematicas han proporcionado las herramientas necesarias para
formular leyes y principios que gobiernan el universo. Asimismo, en el campo de la ingenieria, las
matematicas han sido esenciales para el disefio y optimizacion de sistemas complejos, desde
estructuras civiles hasta circuitos electronicos.

En el ambito social, las matematicas aplicadas han demostrado su utilidad para abordar problemas
como la pobreza, la desigualdad y el cambio climatico. Al proporcionar modelos cuantitativos para
analizar estos problemas, las matematicas permiten identificar las causas subyacentes y evaluar el
impacto de diferentes politicas pablicas. Ademas, las matemaéticas han sido fundamentales para el
desarrollo de nuevas tecnologias, como la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico, que
estan transformando la forma en que vivimos y trabajamos.

Sin embargo, a pesar de los avances logrados, aun existen numerosos desafios que requieren el
desarrollo de nuevas herramientas y técnicas matematicas. La creciente complejidad de los
problemas que enfrentamos en la actualidad, como la pandemia de COVID-19 o el cambio
climatico, exige una mayor integracion de las matematicas con otras disciplinas, asi como el
desarrollo de modelos mas sofisticados que puedan capturar la dindmica de sistemas complejos y
adaptativos.

Las matematicas aplicadas representan un campo de estudio dindmico y en constante evolucion,
con un potencial ilimitado para abordar los desafios mas apremiantes de nuestro tiempo. Al
fomentar la colaboracion entre matematicos y expertos de otras disciplinas, podemos aprovechar
al maximo las capacidades de las matematicas para construir un futuro mas sostenible y equitativo

para todos.
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