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Resumen

El presente estudio investiga el Impacto del Software CAD en la ensefianza-aprendizaje del
Dibujo Técnico en Mecanizado y Construcciones Metéalicas en los estudiantes de segundo y
tercer afio de bachillerato. La metodologia empleada es de enfoque mixto, combinando
técnicas cuantitativas y cualitativas. Se realizd un pre-test para evaluar las competencias
iniciales, seguido de la implementaciéon de actividades con CAD durante ocho semanas.
Durante este periodo, se utilizaron fichas de observacion para monitorear el progreso, y un
post-test para evaluar los resultados. Ademas, se realizaron encuestas y entrevistas a
estudiantes y docentes en su orden para obtener informacidén sobre sus experiencias y
percepciones sobre la efectividad del CAD. Las observaciones iniciales mostraron
dificultades en el manejo de herramientas CAD. Sin embargo, al finalizar las ocho semanas,
se observo una mejora significativa en la capacidad de los estudiantes para crear dibujos
técnicos precisos y eficientes. Las encuestas reflejaron un alto nivel de satisfaccion con el
CAD como herramienta educativa, subrayando su papel en la mejora de los resultados de
aprendizaje. En conclusion, el estudio demuestra que el CAD mejora significativamente las
habilidades de Dibujo Técnico de los estudiantes y su experiencia de aprendizaje, la
integracion del CAD en el curriculo puede conducir a un mejor aprendizaje y desempefio
académico.

Palabras clave: Software CAD; Ensefianza-aprendizaje; Bachillerato técnico;
Construcciones Metélicas; Dibujo Técnico; modelado 2D
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Abstract

This study investigates the Impact of CAD Software on the Teaching and Learning of
Technical Drawing in Machining and Metal Constructions in Second- and Third-Year High
School Students. The methodology used is a mixed approach, combining quantitative and
qualitative techniques. A pre-test was conducted to assess initial competencies, followed by
the implementation of CAD activities for eight weeks. During this period, observation sheets
were used to monitor progress, and a post-test to assess results. In addition, surveys and
interviews were conducted with students and teachers in order to obtain information about
their experiences and perceptions on the effectiveness of CAD. Initial observations showed
difficulties in handling CAD tools. However, at the end of the eight weeks, a significant
improvement was observed in the students' ability to create accurate and efficient technical
drawings. The surveys reflected a high level of satisfaction with CAD as an educational tool,
underlining its role in improving learning outcomes. In conclusion, the study demonstrates
that CAD significantly improves students’ Technical Drawing skills and their learning
experience, and the integration of CAD into the curriculum can lead to better learning and
academic performance.

Keywords: CAD software; Teaching-learning; Technical baccalaureate; Metal
constructions; Technical drawing; 2D modeling
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Introduccion

Este trabajo de investigacion propone un enfoque metodolégico que vincula el Dibujo
Técnico con el software asistido por computadora CAD en el proceso de ensefianza-
aprendizaje. Histéricamente, el Dibujo Técnico ha estado principalmente asociado con la
arquitectura y las ingenierias clasicas como el disefio civil, mecanico y eléctrico. Sin
embargo, en los ultimos afios, el Dibujo Técnico ha ampliado su alcance y se ha convertido
en una herramienta esencial en otros campos, como la fabricacion, el disefio de productos y
la construccién de estructuras complejas. Esta evolucion ha sido impulsada por el avance de
las tecnologias digitales y el creciente uso de software CAD (Disefio Asistido por
Computadora), que permite la creacién de representaciones precisas y detalladas de objetos
y sistemas.

Sin embargo, como sefiala Ostrowsky (1989) el Dibujo Técnico es un lenguaje grafico
universal que ha evolucionado a lo largo del tiempo, incorporando conocimientos simbdlicos,
culturales y cognitivos. Por ello, en la actualidad, muchos aspectos del dibujo se relacionan
mas estrechamente con el concepto de ingenieria del disefio. En este contexto, segin Laseau
(2000) menciona que el Dibujo Técnico tiene un alcance mucho méas amplio, extendiéndose
mas alla de la arquitectura y las ingenierias clasicas para abarcar también areas como el
disefio industrial, la manufactura, y la investigacion tecnolégica.

Este lenguaje grafico universal no solo facilita la comunicacion precisa de ideas complejas,

sino que también es fundamental en el desarrollo y la materializacion de proyectos
innovadores. De acuerdo la investigacion de Ramirez et al. (2017) la expresion gréafica es
esencial para visualizar y comprender proyectos destinados a la creacién y fabricacion de
productos industriales, haciendo del Dibujo Técnico una herramienta indispensable en
multiples disciplinas.

Avila (2023) menciona que CAD se define como un sistema computarizado que permite a
los disefiadores crear, modificar, analizar y optimizar modelos y dibujos técnicos con un alto
grado de precision y eficiencia. Esta tecnologia proporciona una amplia gama de
herramientas para la creacion de disefios en dos y tres dimensiones, lo que incluye la
generacion de dibujos técnicos detallados, modelado de superficies complejas, simulaciones
de comportamiento y ensamblajes virtuales. Ademas, CAD esta estrechamente relacionado
con la Manufactura Asistida por Computadora (CAM), lo que permite una integracién fluida
entre el disefio y la produccion.
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Es innegable que el proceso de aprendizaje del Dibujo Técnico y la expresion gréfica
conlleva desafios significativos para muchos estudiantes, lo que a menudo resulta en
desmotivacion y desconexion con la aplicacion practica de estas habilidades en su vida diaria.
Sin embargo, investigaciones recientes sugieren que la integracion del CAD en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del Dibujo Técnico puede mitigar estos desafios y mejorar la
experiencia educativa de los estudiantes.

El estudio realizado por Lazo & Rojas (2014) ha demostrado que el uso del CAD en la
instruccion del Dibujo Técnico puede aumentar la motivacion de los estudiantes al
proporcionarles una experiencia mas relevante y atractiva. Al interactuar con herramientas
tecnoldgicas modernas, los estudiantes se sienten mas comprometidos con el proceso de
aprendizaje y son mas propensos a ver la utilidad practica de las habilidades que estan
adquiriendo.

Ademas, De acuerdo con Faca et al. (2021) la integracion del CAD en el aula permite a los
estudiantes familiarizarse con tecnologias ampliamente utilizadas en la industria,
preparandolos mejor para el mercado laboral.

Por ende, la integracion de herramientas tecnologicas juega un papel crucial en la formacion
de los futuros profesionales, especialmente en campos como el Mecanizado y Construcciones
Metalicas. Tal como afirma Acosta (2024) uno de los avances mas significativos en este
sentido ha sido el desarrollo y la implementacion de Software Asistido por Computadora
(CAD), el cual ha revolucionado el proceso de disefio y representacion grafica en numerosas
disciplinas técnicas.

Por otro lado, Erazo (2022) en su investigacion sefiala que el Disefio Asistido por
Computadora (CAD) se ha convertido en una herramienta de vital importancia en el mundo
contemporaneo, gracias a las oportunidades que ofrece para el desarrollo de una amplia gama
de proyectos. Esta tecnologia posibilita la creacion de dibujos técnicos, modelos, ensamblajes
y representaciones en dos y tres dimensiones, ademas de facilitar la manufactura asistida por
computadora. Estos recursos combinados crean un entorno propicio para la competitividad
empresarial al reducir el tiempo necesario para el disefio y la correccion de errores, al tiempo
que aumenta la calidad y precision en la fabricacion de productos.

Segun la investigacion de Viera (2003) menciona a David Ausubel con su teoria del
aprendizaje significativo, resalta la importancia de relacionar los nuevos conceptos con el
conocimiento previo del estudiante. En el contexto del CAD, esto implica utilizar la
tecnologia como una herramienta para conectar los principios tedricos del Dibujo Técnico
con aplicaciones précticas en el disefio y la ingenieria.
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Por otra parte, Tnnermann (2011) aboga por un enfoque constructivista del aprendizaje,

donde los estudiantes construyen su comprension activamente a través de la interaccion con
el contenido y el entorno. En el caso del CAD, esto implica proporcionar a los estudiantes la
oportunidad de explorar y experimentar con la tecnologia para desarrollar sus habilidades de
disefio y representacion grafica.

Este estudio radica en la necesidad de comprender como el CAD puede mejorar el proceso
de ensefianza-aprendizaje del Dibujo Técnico especificamente para la figura profesional de
Mecanizado y Construcciones Metélicas. Dado el creciente papel de la tecnologia en la
industria, es fundamental que los programas educativos se adapten para equipar a los
estudiantes con las habilidades necesarias para tener éxito en el mercado laboral actual y
futuro.

Considerando la relevancia del Disefio Asistido por Computadora (CAD) en la educacion
técnica y la necesidad de mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje del, nos enfocaremos
en responder la siguiente pregunta: ;Como el Software Asistido por Computadora (CAD)
puede fortalecer la ensefianza-aprendizaje del Dibujo Técnico en estudiantes de segundo y
tercer afo de bachillerato en Mecanizado y Construcciones Metalicas? Esta interrogante se
fundamenta en la creciente importancia del CAD en la industria y la necesidad de preparar a
los estudiantes con habilidades relevantes y practicas para enfrentar los desafios del mercado
laboral moderno. Al explorar como el CAD puede impactar positivamente en la adquisicién
de conocimientos y habilidades en estudiantes de bachillerato técnico, se busca identificar
las potenciales mejoras en la eficiencia, precision y comprension conceptual que esta
herramienta puede ofrecer en el proceso educativo.

Objetivo General:

Implementar la aplicacion del software asistido por computadora (CAD) en el proceso de
ensefianza aprendizaje del Dibujo Técnico para estudiantes de segundo y tercer afio de
bachillerato de la Figura Profesional Mecanizado y Construcciones Metalicas.

Objetivos Especificos:

e Fundamentar la pertinencia del uso de software CAD en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Dibujo Técnico.

e Caracterizar las herramientas y recursos de software CAD disponibles para la ensefianza
de Dibujo Técnico.

e Disefiar estrategias didacticas para la integracion del software CAD en el proceso de
ensefianza-aprendizaje de Dibujo Técnico,
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e Valorar la efectividad del uso de software CAD en el proceso de ensefianza-aprendizaje
de Dibujo Técnico, mediante la aplicacion de instrumentos de evaluacion y el anélisis del

rendimiento académico de los estudiantes

Material y métodos

El paradigma positivista fue adoptado en esta investigacion, caracterizandose por su enfoque
en la objetividad y la medicion cuantitativa. Segin Miranda & Ortiz (2020) este paradigma
sostiene que la realidad es externa y puede ser descrita a través de observaciones sistematicas
y analisis estadisticos, lo cual es adecuado para medir el impacto del software CAD en el
rendimiento académico de los estudiantes.

El enfoque mixto de acuerdo con Faneite (2023), que combina métodos cualitativos y
cuantitativos, se utiliz6 para proporcionar una comprension mas completa y profunda del
fendmeno estudiado. Mientras los datos cuantitativos proporcionaron evidencia objetiva y
medible sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje, los datos cualitativos ofrecieron
conocimientos valiosos sobre las experiencias y percepciones de los estudiantes. Ademas, el
alcance de la investigacion fue descriptivo y exploratorio debido a su enfoque y objetivos
especificos en la investigacion sobre la implementacion del software CAD en la ensefianza
del Dibujo Técnico. Descriptivo porque se detallaron y documentaron las caracteristicas del
uso del software CAD en el aula, y exploratorio porque se investigd una nueva area de
aplicacion del CAD en el contexto educativo, buscando entender mejor su influencia en el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Este enfoque permitié no solo describir el impacto del
CAD, sino también explorar nuevas formas de integrarlo efectivamente en la educacion
técnica.

Material

Las técnicas utilizadas incluyeron la observacion participante, entrevistas estructuradas,
encuestas, y andlisis de documentos. La observacion participante permitié al investigador
registrar el comportamiento y la interaccién de los estudiantes con el software en tiempo real.
La entrevista estructurada, realizada a los docentes, y la encuesta dirigida a los estudiantes
proporcionaron informacion detallada sobre las experiencias y desafios enfrentados durante
el proceso del proceso de ensefianza-aprendizaje. Finalmente, se empled el analisis de
documentos para evaluar el impacto del uso de software asistido por computadora (CAD)
tanto antes como después de su implementacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los
instrumentos utilizados incluyeron guias de observacion, cuestionarios de encuesta y
entrevistas.
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Pre-Test: De acuerdo con Avila et al. (2020) un pre-test es una evaluacion inicial que se

realiza antes de la implementacion de una intervencion educativa o un programa para medir
el nivel de conocimientos, habilidades o actitudes de los participantes.

Ficha de Observacion: La ficha de observacién como menciona Bonilla et al (2020) es una
herramienta utilizada para recopilar datos de manera sistematica sobre el comportamiento,
desempefio o interaccion de los estudiantes durante el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Post-Test: Un post-test es una evaluacion que se realiza después de la implementacion de
una intervencion educativa o un programa como sostiene Villarruel, M. & Villarruel, E,
(2017) sirve para medir los cambios en los conocimientos, habilidades o actitudes de los
participantes.

Métodos

Para la investigacion, se emplearon fuentes secundarias como libros de texto y articulos
cientificos, los cuales jugaron un papel fundamental en fortalecer la base cientifica del tema
investigado y en la elaboracion del marco teorico del estudio. Los libros de texto brindaron
una vision amplia y detallada de los conceptos clave relacionados con el tema, mientras que
los articulos cientificos proporcionaron investigaciones recientes y descubrimientos que
respaldaron y enriquecieron la comprension del tema.

Durante la revision de la literatura, se realizd una sintesis y analisis exhaustivo de estudios
relevantes, identificando los hallazgos y conclusiones méas destacados para sustentar la
investigacion. En este proceso, se extrajeron descubrimientos clave de investigaciones
similares, lo que permitié contextualizar el problema de estudio y destacar su importancia en
contextos especificos. Esta revision fue esencial para profundizar en la comprension del
impacto del software asistido CAD en el proceso de ensefianza-aprendizaje, proporcionando
una vision clara de su aplicacion en situaciones educativas concretas.

Estos hallazgos no solo clarificaron el problema en términos generales, sino que también
facilitaron la aplicacion de las conclusiones en contextos especificos dentro del aula,
demostrando asi la relevancia practica de la investigacion y su utilidad en escenarios
educativos reales Durante la investigacion empirica, se abord6 la pregunta del problema
planteada mediante el andlisis de datos y la interpretacion de resultados, lo que permitio llegar
a conclusiones significativas.

Poblacion y muestra

El estudio se centr6 en la U.E. Fiscomisional “Maximiliano Spiller” involucrada en la
ensefianza y aprendizaje del Dibujo Técnico en la Figura Profesional de Mecanizado y
Construcciones Metalicas. La poblacion total consistio en 42 individuos, distribuidos de la
siguiente manera:
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e 37 estudiantes, de los cuales 18 cursaban el segundo afio y 19 el tercer afio de
bachillerato
e 5 docentes encargados de impartir el médulo de Dibujo Técnico
Dada la importancia de obtener una vision completa y detallada del impacto del software
CAD en el proceso de ensefianza-aprendizaje, se decidié trabajar con la totalidad de la
poblacion como muestra, como se visualiza en la Tabla 1. Es decir, se llevo a cabo un censo,
incluyendo a todos los miembros de la poblacion en el estudio.

La distribucion final de la muestra fue idéntica a la de la poblacion:

e 18 estudiantes de segundo afio (100% de los estudiantes de este nivel)
e 19 estudiantes de tercer afio (100% de los estudiantes de este nivel)
e 5 docentes (100% de los docentes disponibles)

Esta decision de utilizar toda la poblacion como muestra permitio obtener una gama completa
de experiencias y perspectivas, desde los educadores que implementan el software CAD hasta
los estudiantes en diferentes etapas de su formacion técnica. Al no excluir a ningun
participante, se aseguro una representacion exhaustiva de la realidad educativa en el contexto
estudiado.

La distribucién de la poblacion se organiza de la siguiente forma:

Grupo de Poblaciéon Muestra
Estudiantes de 2do afio 18

Estudiantes de 3er afio 19
Total, estudiantes 37
Docentes 5
Total, docentes 5
Total, de la poblacién 42

Fuente: Elaboracion propia
Metodologia Aplicada para las Actividades de CAD en Dibujo Técnico

Fase 1: Diagnostico e Introduccion al CAD. Semana 1-2

Objetivo: Definir claramente qué se espera que los estudiantes logren al finalizar el curso,
asi como familiarizar con los conceptos y herramientas basicos del disefio asistido
por computadora CAD
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Diagnéstico y evaluacion

o Conocimientos previos: Evaluar los conocimientos basicos de dibujo técnico y
manejo de computadoras de los estudiantes.

Introduccion al CAD

e Sesiones introductorias: Presentar los conceptos basicos del disefio asistido por
computadora, la interfaz del software y las herramientas principales. Interfaz de
usuario: Barra de mends, paneles de herramientas, linea de comandos, areas de
trabajo y unidades de medida.

o Actividades practicas: Realizar ejercicios sencillos para familiarizar a los
estudiantes con las funciones bésicas del software.

e Metodologia Aplicada: El docente al inicio de la programacion realiza una
evaluacion con el propdsito de Identificar los conocimientos basicos de los
estudiantes en informatica y disefio. Explica los conceptos teoricos, la interfaz del
software, las herramientas principales. y luego aplica en ejercicios practicos.

e Recursos Utilizados: Presentaciones en PowerPoint, manuales de usuario, ejercicios
practicos, plantillas predisefiadas.

Fase 2: Dibujo 2D Basico. Semana 3-4-5
Objetivo: Fortalecer las habilidades de representacion grafica en 2D
Exploracion de Herramientas de Edicion:

e Herramientas de dibujo: linea, circulo, arco, polilinea.

e Modificacion de objetos: mover, copiar, rotar, escalar.

o Cotas y anotaciones

o Actividades Practicas: Ejercicios: Crear piezas/solidos en perspectiva isométrica,
sistema de vistas y acotar utilizando las herramientas basicas de 2D.

e Metodologia aplicada: El docente explica los conceptos tedricos y luego aplica en
la realizacion de ejercicios practicos de como utilizar las herramientas de edicion:
linea, circulo, arco, polilinea. Asi como: copiar, mover, rotar, escalar en el software
CAD. Los estudiantes realizaron ejercicios practicos usando estas herramientas, con
supervision continua del docente.

e Proyectos simples: Asignar proyectos cortos y sencillos para que los estudiantes
apliquen lo aprendido.

e Recursos Utilizados: Software CAD, ejercicios practicos, tutoriales en video.

Fase 3: Aplicacién. Proyecto final. Semana 6-7.
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Objetivo: Aplicar los conocimientos adquiridos en la ejecucidn de proyectos practicos relacionados

con Mecanizado y Construcciones Metdlicas.
Desarrollo de un proyecto integrador: Diseiio una pieza mecanica

o Metodologia aplicada: El docente asigna a cada grupo de estudiantes un proyecto
de disefio una pieza mecénica simple usando CAD. Verifica el progreso y ofrece
retroalimentacion. Los estudiantes trabajaron de manera autbnoma en el desarrollo de
su proyecto final, con supervision y asesoramiento del docente.

e Recursos Utilizados: Software CAD, ejemplos de piezas mecénicas, guias de
proyecto.

o Evaluacién formativa: Observacion del trabajo en clase, entrega de ejercicios y
pequefias evaluaciones.

Revision y Retroalimentacion de Proyectos.

e Metodologia Aplicada: Se realizaron sesiones de revision donde cada grupo
presentd sus avances. El docente proporciond retroalimentacion constructiva y
sugirio mejoras.

o Recursos Utilizados: Software CAD, sesiones de retroalimentacion, documentos de
revision.

Fase 4: Recepcidn de Proyectos Finales y evaluacion. Semana 8

Objetivo: Valorar la efectividad del uso de software CAD en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de dibujo técnico y presentar los resultados a los estudiantes, demostrando las
competencias adquiridas.

e Metodologia Aplicada: Los estudiantes presentaron sus proyectos finales ante los
demas grupos. Se evaluaron las presentaciones y se proporciond retroalimentacion
constructiva. Se fomento la discusion y el aprendizaje entre pares.

e Recursos Utilizados: Software CAD, equipo de presentacion (proyector,
computadora), documentos de evaluacion.

e Evaluacion sumativa: Examen final teérico-practico, evaluacion de proyectos y
portafolio de evidencias.

Resultados

A continuacion, se presentan los resultados obtenidos y el respectivo analisis producto de
las encuestas aplicadas:
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Pre-Test

Tabla 2
Pregunta: Estoy familiarizado con los principios fundamentales del CAD.

Respuesta  Frecuencia Porcentaje

Totalmente en 8 22%
desacuerdo

En desacuerdo 12 32%
Neutral 10 27%
De acuerdo 5 14%
Totalmente de 2 5%
acuerdo

Figural

Diagrama circular: Estoy familiarizado con los principios fundamentales del CAD.

Estoy familiarizado con los principios
fundamentales del CAD.

® Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

® Neutral

B De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

La mayoria de los encuestados 54% no se siente completamente familiarizado con los
principios del CAD, aunque hay una parte significativa que no esta ni en desacuerdo ni de
acuerdo.

Tabla 3
Pregunta: Puedo realizar dibujos técnicos en 2D sin asistencia.

Respuesta  Frecuencia Porcentaje

Totalmente en 9 24%
desacuerdo

En desacuerdo 11 30%
Neutral 8 22%
De acuerdo 6 16%
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Totalmente de 3 8%

acuerdo

Figura 2
Diagrama circular: Puedo realizar dibujos técnicos en 2D sin asistencia.

Puedo realizar dibujos técnicos en 2D
sin asistencia.

m Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

= Neutral

M De acuerdo

W Totalmente de acuerdo

La mayoria de los encuestados 54% no se siente completamente capaz de realizar dibujos
técnicos en 2D sin asistencia, aunque hay una parte significativa que no esta ni en
desacuerdo ni de acuerdo con esta afirmacion.

Tabla 4
Pregunta: Tengo experiencia previa en el uso de algun software CAD.
Respuesta  Frecuencia Porcentaje

Totalmente en 12 32%
desacuerdo

En desacuerdo 10 27%
Neutral 8 22%
De acuerdo 5 14%
Totalmente de 2 5%
acuerdo

Figura 3

Diagrama circular: Tengo experiencia previa en el uso de algun software CAD.
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Tengo experiencia previa en el uso de
algun software CAD.

m Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

® Neutral

B De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

La mayoria de los encuestados 59% no tienen experiencia previa en el uso de software CAD,
mientras que una minoria tiene alguna experiencia previa limitada.

Tabla 5
Pregunta: Estoy al tanto de cdmo integrar el software CAD en proyectos de Dibujo Técnico

y disefio.

Respuesta Frecuencia Porcentaje
Totalmente en 13 35%
desacuerdo

En desacuerdo 9 24%
Neutral 8 22%
De acuerdo 5 14%
Totalmente de 2 5%
acuerdo

Figura 4

Diagrama circular: Estoy al tanto de como integrar el software CAD en proyectos de
Dibujo Técnico y disefio.
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Estoy al tanto de como integrar el

software CAD en proyectos de dibujo
técnico y diseino.

® Totalmente en desacuerdo
En desacuerdo

® Neutral

M De acuerdo

B Totalmente de acuerdo

La mayoria de los encuestados 59 % no se siente completamente al tanto de como integrar
el software CAD en proyectos de Dibujo Técnico y disefio, con una proporcion considerable
que muestra falta de conocimiento en este aspecto.

Analisis de los Resultados

En general, una proporcion significativa de los encuestados se encuentra en los rangos de
"En desacuerdo” o "Neutral™ para la mayoria de las preguntas, lo que sugiere areas de mejora
en el conocimiento y habilidades relacionadas con el Dibujo Técnico y el uso del software
CAD. Sin embargo, también se observa una pequefia proporcion de encuestados en los rangos
de "De acuerdo™ o "Totalmente de acuerdo” para algunas preguntas, lo que indica que existe
cierto nivel de conocimiento y habilidad en estos aspectos entre los encuestados.

Ficha de observacion 1
En la tabla 6 se muestran los resultados que pertenecen a la ficha de observacion 1, que se
aplico durante la segunda semana del programa.

Tabla 6
Ficha de observacion aplicada en la segunda semana de actividades.

Criterio Descripcion Resultados (1-5)
Conocimiento del Evaluar si los estudiantes muestran 2 - Conocimiento bésico
Software comprension del software CAD. limitado
Velocidad en la Medir el tiempo que tardan los estudiantes en 3 - Lentitud en la
Creacion de Dibujos  completar dibujos técnicos. gjecucion
Precision de los Comparar la exactitud de los dibujos con los

- . . 2 - Precision insuficiente
Dibujos estandares proporcionados.
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Criterio Descripcién Resultados (1-5)
. Observar la utilizacién correcta de .
Uso de Herramientas . . . 2 - Dificultades con
herramientas como lineas, circulos, y . L
CAD L. herramientas basicas
comandos bésicos.
Capacidad de Notar como los estudiantes identifican y 3 - Errores no
Correccion de Errores corrigen errores en sus dibujos. identificados
Colaboracion y Ayuda Verificar si los estudiantes colaboran entre siy 2 - Colaboracion
Mutua se ayudan mutuamente con el software. limitada
Atencion Evaluar el nivel de atencion y participacion L
. y . , _yp P 3 - Participacion baja
Participacion durante las actividades préacticas.

Observar el interés y la motivacion de los
estudiantes hacia el uso del CAD.

Escala de Evaluacion: 1 - Muy bajo, 2 - Bajo, 3 - Medio, 4 - Alto, 5 - Muy alto

Motivacion e Interés 2 - Motivacion baja

Dos semanas después de la implementacion del software CAD, se observé que los estudiantes
mostraron un conocimiento limitado del software, lo que result6 en una lentitud en la creacion
de dibujos técnicos. La precision de los dibujos técnicos fue insuficiente en muchos casos,
con dificultades evidentes en el uso de herramientas basicas del CAD. Ademas, la
colaboracion entre los estudiantes fue limitada, y se notd una baja motivacion e interés hacia
el uso del CAD en general.

Ficha de observacion 2
En la tabla 7 se puede observar los resultados obtenidos de la ficha de observacion 2, misma
que se aplico en la semana 6.

Tabla 7
Ficha de observacion aplicada en la semana 6 de actividades.
Criterio Descripcion Resultados (1-5)
Evaluacion de la comprension del 5 - Conocimiento

Conocimiento del Software
software CAD. avanzado

Velocidad en la Creacion ~ Medicion del tiempo para completar

de Dibujos dibujos técnicos. 4 - Velocidad mejorada

Comparacion de la exactitud de los

- , 5 - Precision excelente
dibujos con estandares.

Precisién de los Dibujos

Uso de Herramientas CAD Observacion de la utilizacién correcta de 4 - Uso fluido de

herramientas. herramientas
Capacidad de Correccién  Identificacion y correccion de errores en 5 - Errores corregidos
de Errores los dibujos. rapidamente
Colaboracion y Ayuda Observacién de la colaboracion entre

. 5 - Colaboracion efectiva
Mutua estudiantes.
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Criterio Descripcién Resultados (1-5)

Nivel de atencidn y participacion durante

Atencidn y Participacion .
y P las actividades.

4 - Participacion activa

Interés y motivacion hacia el uso del
CAD.

Escala de Evaluacion: 1 - Muy bajo, 2 - Bajo, 3 - Medio, 4 - Alto, 5 - Muy alto

Motivacion e Interés 5 - Motivacion alta

Analisis de los Resultados

Luego de las 6 semanas de actividades con CAD, se observé un notable avance en los
estudiantes. Han demostrado un conocimiento avanzado del software, lo que se reflejaen una
mayor velocidad y precision en la creacién de dibujos técnicos. El uso de herramientas CAD
es fluido, y los errores son identificados y corregidos rapidamente. La colaboracidn entre los
estudiantes es efectiva, y se nota una participacion activa en todas las actividades. Ademas,
la alta motivacion e interés hacia el CAD ha contribuido significativamente al éxito de las
clases.

Post-Test

Los resultados presentados en la tabla 8, corresponden a la encuesta de satisfaccion realizada
a docentes y estudiantes, con el fin de evaluar su percepcion sobre la utilidad y efectividad
del CAD como herramienta de apoyo en el proceso de ensefianza-aprendizaje del Dibujo
Técnico.

Tabla 8
Encuesta de satisfaccion realizada a 5 docentes.

Pregunta Respuesta Frecuencia Porcentaje

¢Consideras que el CAD ha mejorado el rendimiento .

0,
académico de los estudiantes en Dibujo Técnico? St > 100%
¢ Crees gue el CAD faC|,I|ta. la ensefianza de conceptos S 5 100%
complejos en Dibujo Técnico?
En tu opinion, ¢el CAD es una herramienta efectiva
para preparar a los estudiantes para el mercado Si 5 100%

laboral?

¢Has observado un aumento en la participacion y el
compromiso de los estudiantes desde la Si 5 100%
implementacion del CAD?

¢ Crees que el CAD ha simplificado la correccién y .
retroalimentacién de los trabajos de los estudiantes?
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Pregunta Respuesta Frecuencia Porcentaje

¢El CAD ha contribuido a mejorar la creatividad y la

) - . Si 5 100%
innovacion en los proyectos de los estudiantes? °

Los resultados que se detallan en la tabla 9, muestran una percepcion altamente positiva por
parte de los docentes respecto al impacto del CAD en el proceso de ensefianza-aprendizaje
del Dibujo Técnico.

Tabla 9
Encuesta de satisfaccion realizada a 37 estudiantes.

Pregunta Respuesta Frecuencia Porcentaje

; i | CAD h j imi
<,Con13|o!eras que_e C , r’fl mejorado tu rendimiento S 37 100%
académico en Dibujo Técnico?
; | CAD facilita | i6 I
¢Creesque e C_ _ ac! |ta_1 a comprension de los S 37 100%
conceptos de Dibujo Técnico?
; Pi | CAD j I
¢Piensas que el CAD te prepara mejor para el mercado S 37 100%
laboral?
¢Has sentido un aumento en tu interés por el Dibujo .

L Si 37 100%
Técnico desde que usas el CAD? °
¢Consideras que el CAD ha mejorado tu capacidad S 37 100%

para realizar dibujos técnicos?

¢ Te sientes mas motivado para participar en las clases S

0,
de Dibujo Técnico gracias al CAD? 37 100%

Todos los estudiantes encuestados respondieron afirmativamente a todas las preguntas, lo
que indica una percepcion extremadamente positiva hacia el impacto del CAD en su
aprendizaje de Dibujo Técnico.

Andlisis de los Resultados

Todos los encuestados indicaron que el CAD ha mejorado la comprension y el aprendizaje,
asi como el rendimiento, de igual forma facilita la ensefianza de conceptos y procedimientos
complejos, es una herramienta efectiva para preparar a los estudiantes para el mercado
laboral, ha aumentado la participacion y el compromiso de los estudiantes, y ha simplificado
la correccién y retroalimentacion de los trabajos. Esto sugiere una fuerte aceptacion y
valoracion del CAD como una herramienta educativa eficaz.
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El proceso ensefianza aprendizaje

Todos los encuestados manifestaron que el software CAD se ha convertido en una
herramienta valiosa para el aprendizaje del Dibujo Técnico, proporcionando a los estudiantes
una experiencia de aprendizaje mas rica, eficiente y atractiva. Sin embargo, es importante
destacar que el software CAD no reemplaza la ensefianza tradicional ni la necesidad de
desarrollar habilidades manuales y teoricas. El uso efectivo del software CAD debe ir
acompafiado de una sélida formacion en los fundamentos del Dibujo Técnico y la geometria.
Es importante destacar que el uso del software CAD en el aula familiariza a los estudiantes
con las herramientas y metodologias utilizadas en la industria, preparandolos para las
exigencias del mercado laboral.

Discusion

Los resultados de esta investigacion sugieren que la integracion del software CAD en el
proceso de ensefianza-aprendizaje del Dibujo Técnico puede conducir a mejoras
significativas en las habilidades de los estudiantes. Se observd una tendencia general hacia
un mayor dominio del CAD y una mejora en la precision y eficiencia en la creacion de dibujos
técnicos.

Aunque la mayoria de los participantes mostraron una mejora en sus habilidades con el uso
del CAD, hubo algunas excepciones. Algunos estudiantes o docentes enfrentaron dificultades
para adaptarse al nuevo software o para comprender completamente sus funcionalidades.
Esto sugiere la necesidad de proporcionar un apoyo adicional y personalizado para garantizar
que todos los usuarios puedan beneficiarse por igual de la integracion del CAD.

Los hallazgos de este estudio estan en linea con investigaciones previas que han destacado
los beneficios del CAD en la educacidn técnica. Varios estudios han demostrado que el uso
de herramientas digitales en el aula puede mejorar el rendimiento de los estudiantes y
prepararlos mejor para las demandas del mercado laboral en campos relacionados con la
ingenieria y el disefio.

Desde un punto de vista teorico, los resultados de este estudio respaldan la idea de que la
tecnologia puede ser una herramienta efectiva para mejorar la ensefianza y el aprendizaje en
disciplinas técnicas. Ademas, en términos préacticos, la integracion del CAD en el aula puede
conducir a una mayor eficiencia y precision en la creacion de dibujos técnicos, lo que podria
traducirse en una mejor preparacion de los estudiantes para carreras futuras y una mayor
calidad en la produccion de disefios en la industria.

Conclusiones

La investigacion ha demostrado la pertinencia del uso del software CAD en el proceso de
ensefianza-aprendizaje del Dibujo Técnico. Los resultados de las encuestas y observaciones
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indican que tanto estudiantes como docentes perciben el CAD como una herramienta efectiva

que mejora la comprension de conceptos complejos y aumenta la eficiencia en la creacion de
dibujos técnicos. La integracion del CAD ha demostrado ser relevante para preparar a los
estudiantes para las demandas del mercado laboral actual.

Se identificaron y caracterizaron diversas herramientas y recursos del software CAD
aplicables a la ensefianza del Dibujo Técnico. Las observaciones realizadas durante la
implementacion del programa mostraron que los estudiantes progresaron desde un
conocimiento bésico limitado hasta un uso fluido de herramientas como lineas, circulos y
comandos basicos. Esta progresion indica la efectividad de las herramientas CAD
seleccionadas para el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Las estrategias didacticas disefiadas para integrar el software CAD en el proceso de
enseflanza-aprendizaje de Dibujo Técnico demostraron ser efectivas. La metodologia
aplicada, que incluyé diagndstico, introduccion al CAD, ejercicios practicos y proyectos
integradores, resultd en una mejora significativa en las habilidades de los estudiantes. Las
fichas de observacién mostraron un aumento en la velocidad, precision y capacidad de
correccion de errores en los dibujos técnicos realizados por los estudiantes.

La valoracion de la efectividad del uso del software CAD en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de Dibujo Técnico arrojé resultados positivos. Los instrumentos de evaluacion
aplicados, incluyendo pre-test, post-test y fichas de observacion, mostraron una mejora
significativa en el rendimiento académico de los estudiantes. Las encuestas de satisfaccion
revelaron que el 100% de los docentes y estudiantes consideran que el CAD ha mejorado el
rendimiento académico en Dibujo Técnico. Ademas, se observd un aumento en la
motivacion, participacion y compromiso de los estudiantes, lo que contribuye a un
aprendizaje mas efectivo y significativo.
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