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Resumen

La comprension de las operaciones basicas en matematicas es esencial tanto para el desarrollo
académico como para la resolucion de problemas cotidianos. Sin embargo, muchos
estudiantes de séptimo afio presentan dificultades debido a metodologias tradicionales que
no fomentan un aprendizaje activo ni una comprension profunda de los conceptos. En
Ecuador, investigaciones previas han demostrado que la ensefianza basada en métodos
convencionales limita el desarrollo de habilidades numéricas. Por esta razon, el objetivo de
esta investigacion es disefiar una propuesta didactica que facilite la comprension de las
operaciones basicas, mejorando asi el proceso de ensefianza-aprendizaje en este nivel
educativo. La investigacion adoptd un enfoque metodoldgico mixto, combinando métodos
cualitativos y cuantitativos. Se utilizo el método inductivo-deductivo y analitico-sintético en
el marco tedrico. Empiricamente, se realizaron entrevistas semiestructuradas a docentes y
una encuesta estructurada a estudiantes mediante una escala Likert. Se aplicaron métodos
estadisticos para analizar los datos, como el calculo de la media y desviacion estandar. La
muestra incluy6 a 30 estudiantes y 3 docentes. La intervencion pedagdgica integro el uso de
GeoGebra y estrategias de aprendizaje colaborativo, estructuradas en tres fases. Los
resultados evidencian una alta valoracion de la propuesta didactica, con un promedio de
4.61/5 en los criterios evaluados. Los expertos destacaron la pertinencia del uso de
GeoGebra, la coherencia didéctica y su impacto en el aprendizaje. Se recomienda incluir
ejemplos adicionales, capacitacion docente y guias para estudiantes. En conclusion, la
propuesta es viable y efectiva para mejorar la comprension de fracciones mediante recursos
digitales interactivos.

Palabras clave: Operaciones matematicas; estrategias didcticas; herramientas tecnologicas;

aprendizaje colaborativo
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Abstract

The understanding of basic mathematical operations is essential for both academic
development and the resolution of everyday problems. However, many seventh-grade
students face difficulties due to traditional methodologies that do not foster active learning
or a deep understanding of concepts. In Ecuador, previous research has shown that teaching
based on conventional methods limits the development of numerical skills. For this reason,
the objective of this research is to design a didactic proposal that facilitates the understanding
of basic operations, thus improving the teaching-learning process at this educational level.
The research adopted a mixed methodological approach, combining qualitative and
quantitative methods. The inductive-deductive and analytical-synthetic methods were used
in the theoretical framework. Empirically, semi-structured interviews were conducted with
teachers, and a structured survey was administered to students using a Likert scale. Statistical
methods were applied to analyze the data, such as calculating the mean and standard
deviation. The sample included 30 students and 3 teachers. The pedagogical intervention
integrated the use of GeoGebra and collaborative learning strategies, structured in three
phases. The results show a high evaluation of the didactic proposal, with an average of 4.61/5
in the evaluated criteria. Experts highlighted the relevance of using GeoGebra, the didactic
coherence, and its impact on learning. It is recommended to include additional examples,
teacher training, and guides for students. In conclusion, the proposal is viable and effective

in improving the understanding of fractions through interactive digital resources.

Keywords: Mathematical operations; didactic strategies; technological tools,;collaborative

learning
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Introduccion
Hoy en dia, el dominio de las operaciones basicas adquiere relevancia en los proximos niveles
educativos, en otras asignaturas y en el contexto real. Es decir, una gran parte del proceso de
toma de decisiones cotidianos se apoya en el analisis numérico, tales como: la solucién de
problemas economicos, tecnologicos, logisticos, entre otros. Es un hecho del mundo
contemporaneo que la adecuada insercion social de los individuos requiere del desarrollo de
un conjunto de capacidades numéricas indispensables. Sin embargo, la ensefianza tradicional
limita la asimilacion de la aritmética en los estudiantes, los cuales tienen distintos estilos de
aprendizaje (Alay et al., 2020).
El bajo dominio de estas operaciones es un indicador que afecta la capacidad de los
estudiantes para comprender y recuperar hechos numéricos de manera rapida y eficiente. Esta
falta de dominio los obliga a recurrir a estrategias alternativas, como el recuento, lo que puede
ralentizar su desempeio y dificultar su progreso en el aprendizaje matematico (Gaidoschik,
2019). Debido a esto, es esencial comprender estas necesidades para disefiar estrategias de
enseflanza que favorezcan el desarrollo del calculo mental y la fluidez numérica (Collantes
et al., 2024).
A nivel internacional, un estudio realizado a maestros en Sudafrica, se disené una estrategia
para mejorar el conocimiento pedagogico del contenido, utilizando el aprendizaje basado en
problemas (ABP). El estudio se desarroll6 en la provincia rural de Eastern Cape, en las
escuelas del distrito Joe Ggabi. El ABP se utilizo para crear equipos coordinados de maestros
y mejorar su capacidad para ensefiar matematicas, considerando las dificultades que
enfrentan los estudiantes y sus conceptos erréneos. El estudio proporciond una plataforma
para que los maestros participaran activamente en el disefio de la estrategia y trabajaran de
manera colaborativa, transformando su practica educativa y mejorando sus conocimientos
(Mceleli, 2019)
A nivel de Latinoamérica, un estudio desarrollado en Peru, especificamente en una
institucion educativa del anexo de Suyopampa, distrito de Tayabamba, provincia de Pataz,
se analizo el impacto de las estrategias didacticas en la resolucidon de problemas de cantidad
en estudiantes de nivel primario. Para ello, se empleé un disefio de investigaciéon pre-

experimental en el que se evaluo la ensenanza de matematicas mediante estrategias didacticas
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y su influencia en el aprendizaje de los estudiantes. Los resultados evidenciaron diferencias
entre aquellos que fueron instruidos con estrategias didacticas y los que no las recibieron.
Este resultado muestra que una planificacion adecuada con estrategias y procesos didacticos
fortalece el aprendizaje matematico en la educacion primaria (Heras-Giron et al., 2022)

En Ecuador, un estudio realizado en la Unidad Educativa Fiscal Daniel Lopez, ubicada en el
canton Jipijapa, provincia de Manabi, revelo que los estudiantes de octavo afio de educacion
general basica tienen dificultades para comprender las operaciones basicas de célculo
numérico. Estas dificultades se atribuyen a la ensefianza tradicional y la falta de enfoques
pedagogicos innovadores. Para abordar este problema, la investigacion propuso el disefio de
una estrategia didactica que involucre a docentes, estudiantes y padres de familia, con el fin
de fomentar el pensamiento l6gico y numérico, ¢ incorporar el uso de tecnologias de la
informacion para agilizar el proceso educativo (Valeriano & Quinteros, 2022) .

En la “Unidad Educativa Particular El Salvador” los estudiantes del séptimo afio presentan
problemas en la comprension y aplicacion de las operaciones de suma, resta, multiplicacion
y division, lo cual repercute en su rendimiento académico y en su capacidad para desarrollar
un pensamiento logico-matematico soélido. Para Zurita Delgado et al. (2025), estas
dificultades pueden deberse a la falta de metodologias didacticas innovadoras, a la ensefianza
tradicional basada en la memorizacion sin comprension real de los conceptos, o a la ausencia
de materiales didacticos adecuados que permitan a los estudiantes interactuar activamente
con los contenidos.

A partir de esta necesidad, surge la siguiente interrogante: ;Cémo se puede diseiar una
propuesta didactica que mejore la comprension de las operaciones basicas en matematicas en
los estudiantes de séptimo afio de educacion basica?

Con el proposito de dar contestacion a la interrogante se propone el siguiente objetivo:
Implementar una propuesta didactica que facilite la comprension de las operaciones basicas
en matemadticas en los estudiantes de séptimo afio de educacion basica. A través de esta
propuesta, se podra determinar si la implementacion de la estrategia contribuye a mejorar la
enseflanza y aprendizaje de las matematicas en séptimo afio, permitiendo realizar ajustes y

optimizaciones segun los resultados.
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Estrategias metodologicas innovadoras

Las estrategias metodoldgicas optimizan la estructuracion, dinamizacion y diversificacion de
las actividades significativas en el proceso de ensefianza y aprendizaje, al proporcionar
respuestas didacticas efectivas y creativas a las demandas cognitivas del estudiantado
(Pallasco, 2021). En el ambito de la educacion matematica, esta disciplina generalmente se
vuelve complicada para los estudiantes que no han desarrollado el pensamiento abstracto.
Por esta razon, una de las alternativas es desarrollar estrategias didacticas que involucren
imagenes o representaciones graficas que faciliten la visualizacion y comprension de la
escritura o simbologia matematica.

Otra de las alternativas, es la ensefianza de las operaciones basicas en matematicas a través
de un enfoque didactico que trascienda la simple memorizacion. Del Moral et al. (2018)
explican que el aprendizaje basado en juegos (GBL) es una estrategia innovadora que
aprovecha el potencial educativo de los videojuegos en general. De acuerdo con Zabala-
Vargas et al. (2020), el GBL “en términos sencillos, se entiende como el uso de juegos (y su
disefio) en ambientes y con intencionalidades educativas” (p. 15).

Desde la teoria del Aprendizaje Constructivista, se plantea que el abordaje de las operaciones
matematicas puede efectuarse de forma positiva cuando los estudiantes construyen de forma
activa su propio conocimiento mediante la introduccion de sus experiencias previas, en vez
de que este conocimiento se lo trabaje de forma pasiva (Cabrera Moyano, 2025). Cuando se
aplica el aprendizaje constructivista en el aula, los estudiantes comprenden el sentido de 1o
que realizan, ya que, en vez de abordar la operacion de suma de una forma memoristica se
puede incluir material concreto como frutas o alimentos al crear una receta. Esto permite que,
al afiadir los elementos, los alumnos visualicen a la suma como una accion real que es parte
de su vida y contexto.

En esta misma linea discursiva, los aportes de la teoria del Aprendizaje Significativo resultan
fundamentales en el abordaje de las operaciones matematicas. Esto se debe a que plantean

una conexion coherente y con sentido de la nueva informacion con los conocimientos previos
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que posee el estudiante. Se trata entonces de que el nuevo contenido debe tener una relacion
logica y claridad conceptual de lo que ya se conoce con anterioridad (Giler et al., 2021).

La implementacion de esta teoria permite que los alumnos puedan aprender las operaciones
matematicas a partir de situaciones cotidianas que previamente conocen como ir al bar de la
escuela. A partir de ello se puede sugerir que para aprender la suma pueden juntar el dinero
que tiene un estudiante con el otro para comprar una bebida de forma conjunta. De esta
manera, se relacionan elementos fisicos como el dinero y conceptos abstractos como la suma
que permiten poner en contexto la operacion matematica.

Los aportes de la teoria del Aprendizaje Experiencial también son validos en el tratamiento
de las operaciones matematicas, ya que plantean que el conocimiento se genera mediante la
experiencia directa, seguida de la reflexion y la aplicacion. De esta forma cuando se aprende
se abordan cuatro etapas: experiencia concreta, observacion reflexiva, conceptualizacion
abstracta y experimentacion activa (Kolb, 2015). Cuando se aplica esta teoria, los estudiantes
en la primera etapa manipulan objetos reales como fichas o bloques. Luego reflexionan
observando acerca de lo que ocurre cuando se restan fichas en vez de anadir otras. En base a
esta experiencia, el docente fomenta la conceptualizacion abstracta explicando que la accion
de quitar fichas se denomina resta. De esta forma se llega a la experimentacion activa, es
decir, que el alumno aplica lo aprendido en nuevas situaciones que incluso pueden abordarse
€N caso 0 en juegos con sus comparferos.

Las operaciones matematicas también pueden abordarse desde los postulados de la teoria del
aprendizaje social. Esto se debe a que, bajo la perspectiva de esta teoria, los estudiantes
pueden aprender mientras observan a sus compafleros, mediante la imitacion y la
contemplacion respecto a la manera en que resuelven problemas o desarrollan acciones. Ello
es posible mediante la integracion de la atencion, retencidon, reproduccion y motivacion
(Bandura, 1987). Un ejemplo de la aplicacion de dicha teoria se produce cuando el docente
explica la operacion de la division a uno de los estudiantes haciendo uso de recursos como
frutas. Luego el alumno comparte la misma actividad con sus compafieros, quienes repiten
la operacion motivados por ser participes del proceso y aplicarlo en distintos contextos. De
esta manera, el aprendizaje se logra a través de la interaccion social y el intercambio de

experiencias y motivaciones entre los alumnos.

O)
Vo/ 9-N°3, 2025, pp.1-26  Journal Scientific MQRInvestigar 7



9 No.3 (2025): Journal Scientific ' ‘ialnvestigar ISSN: 2588—0659
https://doi.org/10.56048/MQR20225.9.3.2025.e810

Otro de los aportes novedosos en el aprendizaje de las operaciones matemadticas se encuentra
en la teoria del error constructivo a través de la cual los docentes junto con los estudiantes
abordan los errores como punto de reflexion y razonamiento sobre postulados equivocados
que deben corregirse o ajustarse (De La Torre, 2005). Siguiendo los preceptos de esta teoria
cuando el estudiante comete un error al multiplicar, el docente no lo reta por la equivocacion.
Lo que se efectua es una invitacion a que el alumno analice su procedimiento en la operacioén
y explique su razonamiento. Ello tiene como finalidad que se capaz de su comprension y
conciencia respecto al proceso mental implementado. Al darse cuenta de la equivocacion, el
estudiante consolida su pensamiento critico y aborda otras estrategias para llegar a una
respuesta correcta. Tal situacion fortalece el pensamiento logico y flexible. Ademas,
mediante este proceso, los errores se abordan como oportunidades de aprendizaje,
permitiendo que el alumnado pierda el miedo al fracaso y aumente su motivacion de
participar. De esta forma, mediante la teoria del error, los alumnos lograr evidenciar
conceptos mal entendidos o construidos, y a partir de ello, el tutor tiene la oportunidad de
fortalecer tales conceptos de forma dinamica y siendo participe de los factores que han
provocado la equivocacion respecto a la comprension de los mismos.

Por otra parte, los autores Collantes-Lucas y Aroca-Farez (2024) resaltan la integracion del
aprendizaje ludico a través de la plataforma Wordwall, una herramienta digital que permite
generar tanto actividades interactivas como materiales imprimibles. Su versatilidad
contribuye a dinamizar la ensefianza y a mejorar la comprension de conceptos matematicos
en el aula. Asimismo, el Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) es una metodologia
centrada en el aprendizaje activo, en la que los estudiantes construyen su conocimiento a
partir de situaciones problemadticas contextualizadas en los contenidos de la asignatura
(Cristancho y Cristancho, 2018). A través de este aprendizaje, los alumnos analizan,
investigan y resuelven problemas reales o simulados, lo que les permite establecer
conexiones entre los conceptos y generalizar relaciones significativas entre los distintos

elementos del conocimiento (Verde et al., 2024).
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Figura 1

Ventajas del Aprendizaje Basado en Problemas
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Otra de las estrategias, es el Aprendizaje Basado en Proyectos (ABPr) es una metodologia
que involucra a los estudiantes en la resolucidon de problemas reales a través del disefo e
implementacién de soluciones (Botella y Ramos, 2019). Ademas, desarrolla habilidades
transversales como la comunicacion, el liderazgo y la gestion del tiempo, al requerir trabajo
en equipo y planificacion. Su caracter dindmico y contextualizado aumenta la motivacion de
los estudiantes, ya que los proyectos resultan mas atractivos que las tareas tradicionales
(Cyrulies y Schamne, 2021).

Otro enfoque pedagodgico ampliamente utilizado es el Aula Invertida que traslada la
ensefianza teodrica fuera del aula, permitiendo que los estudiantes estudien los conceptos
previos mediante videos, lecturas o materiales digitales en casa (Bazurto y Garcia, 2021). De
esta manera, el tiempo en clase se aprovecha para actividades interactivas, como resolucion
de problemas, debates y proyectos colaborativos (Pinargote et al., 2024). En matematicas,
esta metodologia permite que los alumnos comprendan los fundamentos tedricos por su
cuenta y dediquen la clase a aplicar los conocimientos con apoyo del docente. Esto favorece
un aprendizaje mas personalizado, optimiza el tiempo de instruccion y promueve una mayor

interaccion entre estudiantes y profesores.
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Uso de herramientas tecnolégicas

Uno de los principales problemas para integrar herramientas tecnologicas en el aula es la
falta de capacitacion continua a los docentes sobre aspecto tecnologicos educativos que
potencien el proceso de enseflanza aprendizaje. Esta brecha tecnoldgica educativa en los
profesores puede dar como resultado el uso limitado o nulo de estos recursos educativos
(ProFuturo, 2023). Por otro lado, la escasez de recursos econdomicos y la infraestructura
deficiente dificultan el acceso a tecnologia actualizada, lo que restringe su implementacion
en diversas instituciones educativas (Medina et al., 2024; Oyervide y Vergara, 2023). A esto
se suma la resistencia al cambio y la falta de apoyo institucional. En este sentido, fortalecer
la formacion docente es indispensable para que los educadores comprendan las herramientas
y estrategias necesarias para su implementacion y puedan adaptarlas a las necesidades
especificas de los estudiantes. Al mismo tiempo, es clave mejorar la infraestructura
tecnologica fomentando un entorno seguro y colaborativo que impulse el uso eficiente de
estas herramientas en la experiencia de aprendizaje (Arias y Vergara, 2024; Zambrano et al.
2024).

En este contexto, la integracion de herramientas digitales en la ensefianza de las matematicas
ha revolucionado la manera en que los estudiantes comprenden y aplican los conceptos
matematicos (Eugenio et al., 2024). Para Lino-Calle et al. (2023), estas tecnologias
desempefian un papel esencial en el proceso educativo, ya que el uso de elementos
multimedia estimula el aprendizaje, promueve la participacion activa y facilita el desarrollo
de habilidades matematicas con mayor significado.

Por otro lado, una de las herramientas mas utilizadas en la actualidad es Symbolab, una
plataforma en linea disefiada para resolver problemas matematicos en diversas areas, desde
algebra hasta calculo. Su principal ventaja radica en su capacidad para proporcionar
soluciones paso a paso, que permite a los estudiantes comprender los procedimientos de
resolucion y mejorar su aprendizaje (Chicaiza et al., 2024). Symbolab es util para el
modelado matematico y el desarrollo de habilidades analiticas. Su interfaz intuitiva facilita
el acceso a explicaciones detalladas, que ayuda tanto a estudiantes como a profesionales a

reforzar sus conocimientos y optimizar el tiempo de estudio.
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Otra de las herramientas cominmente utilizadas es Desmos, la cual permite la exploracion
interactiva de graficos matematicos, facilitando la comprensién de funciones algebraicas y
trigonométricas (Cantillo, 2019). Su implementacion en el aula favorece un aprendizaje
dindmico al ofrecer herramientas intuitivas que permiten analizar ecuaciones de forma visual
e interactiva. Demos ayuda a los docentes a disefar actividades personalizadas, lo que
contribuye a reforzar los conceptos matematicos de manera accesible y atractiva para los
estudiantes.

Entre las herramientas mas destacadas, se encuentra GeoGebra, un software gratuito que
permite la visualizacion interactiva de graficos, funciones y geometria en diversas
plataformas, como la web, el escritorio y dispositivos méviles (Vergara Ibarra, 2021, 2022).
Su principal beneficio radica en la capacidad de representar de forma dindmica conceptos
abstractos a través de Applets, facilitando la exploracion y manipulacion de objetos
matematicos (Zerna y Vergara, 2024). A través de Applets, los estudiantes pueden modificar
parametros, explorar relaciones numéricas, visualizar operaciones con fracciones y
comprobar conjeturas, fomentando un aprendizaje significativo. En suma, GeoGebra
potencia la creatividad y el pensamiento computacional al dar vida y significado a objetos
matematicos, facilitando la comprension de conceptos geométricos, numéricos y analiticos
(Intriago et al., 2023; Ponce Campuzano et al., 2019).

En sintesis, la implementacion de herramientas tecnologicas en la ensefianza de las
matematicas ha transformado la educacion, permitiendo un aprendizaje més dindmico, visual
e interactivo. Sin embargo, para garantizar su efectividad, es necesario superar los desafios
relacionados con la capacitacion docente, la infraestructura y la resistencia al cambio. Al
promover un uso adecuado de estos recursos, se puede fortalecer la educacion matematica y

potenciar el desarrollo de habilidades clave en los estudiantes.

Materiales y métodos
El presente estudio adopté un enfoque cuantitativo, con un disefio preexperimental, cuya
finalidad fue evaluar el impacto de una propuesta didactica en la comprension de las

operaciones basicas con fracciones utilizando Applets GeoGebra. Para ello, se utilizdé una
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metodologia estructurada en tres fases: diagnostico inicial, intervencion pedagogica y
evaluacion posterior.

En la primera fase, se aplico una prueba diagnostica (pretest) a los estudiantes, con el fin de
obtener una medicion del nivel de comprension de las operaciones basicas antes de la
intervencion. Este pretest permitidé establecer un punto de referencia inicial sobre las
habilidades matematicas de los estudiantes en relacion con las fracciones y las operaciones
basicas asociadas a ellas.

La intervencidn consistio en la aplicacion de una propuesta didactica centrada en el uso de
GeoGebra y sus Applets interactivos. Durante este proceso, los estudiantes participaron
activamente en actividades colaborativas, donde se promovio la resolucion de problemas y
la exploracion matematica mediante la interaccion con los Applets de GeoGebra. Esta etapa
tuvo como fin promover una mayor comprension conceptual y fluidez en las operaciones
matematicas basicas.

Posteriormente, se aplico un postest similar al pretest, para evaluar el nivel de comprension
de los estudiantes después de la intervencion. Los datos obtenidos a través de las evaluaciones
pre y post intervencién fueron analizados mediante métodos estadisticos descriptivos e
inferenciales. Se realizé un andlisis descriptivo de los resultados para obtener una vision
general de los puntajes obtenidos antes y después de la propuesta didactica. Posteriormente,
se aplico una prueba t para muestras apareadas, tal como lo sugieren (Lino et al., 2024). Esta
prueba permitidé evaluar si la intervencién pedagodgica tuvo un impacto positivo en el
aprendizaje de los estudiantes en relacion con las operaciones basicas.

Ademas, se emplearon los métodos tedricos analitico-sintético e inductivo-deductivo. El
método analitico-sintético se utilizo para desglosar y analizar la informacion relevante sobre
la comprension de las operaciones matematicas y las herramientas tecnoldgicas en la
enseflanza. A su vez, el método inductivo-deductivo permitié formular hipotesis y
generalizar conclusiones a partir de los datos recogidos.

La poblacion objeto de estudio estuvo compuesta por 90 estudiantes de séptimo afio, de los
cuales se seleccion6 una muestra no probabilistica conformada por 30 alumnos del paralelo
A.

Explicacion tedrica demostrativa
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En este estudio, los numeros racionales, particularmente las fracciones, se abordaron
inicialmente con métodos tradicionales en las primeras sesiones. El objetivo de esta fase fue
que los estudiantes adquirieran una base solida sobre las fracciones y sus operaciones basicas
antes de la integracion de herramientas tecnologicas.
La propuesta se present6 de la siguiente forma. En las primeras dos semanas, se impartieron
clases tradicionales donde se explicaron los fundamentos de las fracciones, como su
representacion y las operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division. Estas
clases se realizaron mediante exposiciones tedricas, resolucion de ejercicios en el pizarron y
trabajos en el cuaderno, con el apoyo del Texto Base de Matematica de Séptimo Ao de
Educacion Bésica (Ministerio de Educacion del Ecuador, 2016b).
La duracion total de la intervencion fue de dos semanas, con un total de 4 horas de clase
distribuidas de la siguiente manera:
1. Semana 1:
e Sesion 1: Introduccion a las fracciones, explicando su concepto y propiedades.
e Sesion 2: Practica de operaciones basicas con fracciones, como la adicion y la
sustraccion, usando ejemplos proporcionados por el docente.
2. Semana 2:
e Sesion 3: Continuacion con la ensefianza de la multiplicacion y division de
fracciones.
e Sesion 4: Resolucion de ejercicios aplicados, donde los estudiantes trabajaron en
equipo para reforzar lo aprendido.
Al concluir estas sesiones, se aplicd un pretest para evaluar el conocimiento de los estudiantes
en relacion con las fracciones y las operaciones basicas. Los resultados de esta evaluacion
sirvieron como base para la siguiente fase, donde se implementé el uso de GeoGebra para

enriquecer el aprendizaje de los estudiantes.

Resultados

Resultados de 1a prueba pretest
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A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en la prueba pretest, los cuales
permiten analizar el nivel de comprension de los estudiantes sobre las operaciones basicas
con fracciones antes de la intervencion didactica.

Tabla 1

Estadistica descriptiva de la prueba pretest

n Media Mediana Moda DE Minimo Maximo

Pretest 30 5.86 6.00 7.00 1.34 3.75 9.00

Fuente. Elaboracién propia

La Tabla 1, presenta la estadistica descriptiva de los resultados obtenidos en la prueba pretest.
De un total de 30 estudiantes, la media de los puntajes fue de 5.86, con una mediana de 6.00
y una moda de 7.00, lo que indica una tendencia hacia una puntuacion intermedia. La
desviacion estandar de 1.34 refleja una dispersion moderada en los resultados, con un puntaje
minimo de 3.75 y un maximo de 9.00. Estos valores proporcionan una vision general de como
se distribuyeron los desempefios de los estudiantes en la evaluacion inicial.

Propuesta didactica para la comprension de operaciones basicas con fracciones
utilizando Applets GeoGebra

En cada fase se plantearon objetivos de aprendizaje claros y especificos sobre los nimeros
racionales en concordancia con las destrezas del curriculo nacional (Ministerio de Educacion
del Ecuador, 2016a). Estos objetivos permitieron la seleccion de recursos digitales
educativos, los cuales fueron abordados mediante actividades interactivas y ejercicios
practicos disefiados con GeoGebra.

Fase 1: Fundamentacion de la herramienta tecnologica

Objetivo: Comprender el concepto de un Applet GeoGebra y su funcionalidad

Los Applets de GeoGebra, desarrollados por geogebristas de diversos Institutos a nivel
global, son herramientas digitales que se ejecutan en navegadores o aplicaciones moviles y
se integran en sistemas de gestion de aprendizaje, permitiendo el modelado y simulacion de
conceptos tanto basicos como avanzados en areas como matematicas, fisica y quimica. Los
Applet ofrecen representaciones graficas que facilitan la exploracion interactiva de

funciones, geometria, algebra y célculos en tiempo real, convirtiéndose en un recurso
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educativo digital que posibilitan la visualizaciéon y comprension de conceptos basicos y
abstractos (Zerna 'y Vergara, 2024).
Actividades:
1. Funcionalidad de GeoGebra
Utilizar una presentacion multimedia para introducir GeoGebra.
En el siguiente video, se explican las funcionalidades de GeoGebra. A lo largo del video (ver

https://www.youtube.com/watch?v=tZOTM9YkVmw) se presentaran las siguientes

tematicas: ;Qué es GeoGebra?, descarga, interfaz y apariencia, barra de herramientas, vistas
graficas, y otros.
2. Practica con GeoGebra:
Exponer a los estudiantes en el laboratorio como acceder a GeoGebra y familiarizarse con la
interfaz.
Descargar GeoGebra Clasico en las computadoras y en dispositivos moviles
3. Discusion en Grupo: Llevar a cabo una discusion en grupos pequeiios sobre la
utilidad de GeoGebra para el aprendizaje de conceptos matematicos. Proponer que
grafiquen puntos, circunferencias, rectas y poligonos y calculos numéricos y luego
debatir los resultados de las distintas construcciones.
Fase 2: Exploracion y Profundizacion
Objetivo: Realizar multiplicaciones y divisiones entre fracciones, empleando como
estrategia la simplificacion y ampliacion a través de Applets (Ref. M.3.1.40.).
Actividades:
1. Comprobacion operaciones con GeoGebra:
Utilizar el siguiente Applet interactivo para reforzar la simplificacion y ampliacion o
equivalencia de fracciones.
Figura 2

Ampliacion y simplificacion de fracciones
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Amplificar

Tenemos 12 trozos de una pizza, que estaba

. 12
cortada en porciones = .
= ]
Si unimos las porciones de 3 en 3,
resultan
" _—
71‘-.-""
12 : 3 = 4 porciones de una pizza
. 12 5 4
Objetos: cortada en 13 = 0 porciones = — = — .

Dividimos numerador y denominador

iS6la puede simplificarse usando - ;
por el mismo nidmero (3).

divisores comunes (como el 3}

: I
del numerador v el denominador! ; Fraccion irreducible?

Fuente: GeoGebra.org

2. Ejercicios Practicos en GeoGebra:
Proporcionar ejercicios practicos de la pagina 26 y 28 del Texto Base de
Matematica.
Fomentar la experimentacion activa y el descubrimiento guiado a través de los
Applets y la teoria (ver Figura 2).
Resolucion de Problemas:
Presentar problemas del mundo real que puedan modelarse y resolverse utilizando
las fracciones (pags. 27-29).

Guiar a los estudiantes en la aplicacion de los conceptos aprendidos

Fase 3: Aplicacion y Evaluacion

Objetivo 1: Resolver y plantear problemas de sumas y restas con fracciones, e interpretar las
soluciones de manera analitica y grafica apoyandose de Applets GeoGebra (Ref. M.3.1.42.).
Actividades:

Manipular y comprobar mediante los Applets las operaciones con fracciones: suma, resta,
multiplicacion y division.

Simulaciones basicas en GeoGebra (suma y resta)

El Applet de la Figura 3 permite calcular sumas y restas de fracciones de forma numérica y
visual mediante elementos didacticos dinamicos. Ofrece diversas alternativas, como

ejemplos adicionales, la posibilidad de introducir fracciones personalizadas y la explicacion
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detallada de su resolucion. Ademas, permite variar el objeto que se esta dividiendo, utilizando
representaciones de alimentos de consumo humano para hacer la experiencia mas realista.
Figura 3

Suma y resta de fracciones

T = s — 57 T
5 S - 30 Usar mis fracciones
| 2Como se Resueivez|

| &Y paraiaresta®? |

r
Ld

Total Unidades : 1

Fuente: GeoGebra.org

Objetivo 2: Resolver y plantear problemas multiplicacién y division con fracciones, e
interpretar las soluciones de manera analitica y grafica apoyandose de Applets GeoGebra

(Ref. M.3.1.42.).

Simulaciones basicas en GeoGebra (multiplicacion y division)

En los Applets de la Figura 4 se pueden calcular multiplicaciones y divisiones de fracciones,
ademas ambos generan una representacion visual dindmica paso a paso con la posibilidad de
interactuar con una gran variedad de ejemplo:

Figura 4

Multiplicacion y division de fracciones
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Fuente: GeoGebra.org
En las siguientes actividades autoevaluativa 1 y autoevaluativa 2, el estudiante puede poner

en practica lo aprendido, comparar sus resultados y recibir retroalimentacién mientras

experimenta con diferentes problemas y respuestas.

Comparacion de los resultados de las pruebas pretest vs postest

Tabla 2

Estadistica descriptiva entre Pretest vs postest

N Media Mediana Moda DE Minimo Maximo
Pretest 30 5.86 6.00 7.00 1.340 3.75 9.00
Postest 30 8.76 9.00 9.00 0.943 7.00 10.00

Fuente. Elaboracion propia

A continuacion, se presenta la Tabla 2, que muestra la comparacion entre los resultados de
las pruebas pretest y postest. En el pretest, realizado después de dos semanas de ensefianza
tradicional, los estudiantes mostraron una media de 5.86, con una mediana de 6.00 y una
desviacion estandar de 1.34. Esto refleja una variabilidad moderada en los puntajes, lo que
sugiere que, a pesar de haber trabajado en la comprension tedrica de las fracciones, los
estudiantes aun tenian dificultades para interiorizar los conceptos de manera profunda.

Estos resultados son coherentes con los estudios de Estupifian et al. (2024), quienes sefialan
que la ensefianza tradicional, basada principalmente en la exposicion teodrica y la resolucion
de ejercicios sin el apoyo de herramientas tecnologicas, tiende a limitar el desarrollo

completo de las habilidades matematicas en los estudiantes.
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Por otro lado, los resultados obtenidos en el postest, luego de la intervencion con GeoGebra,
mostraron una mejora significativa, con una media de 8.76 y una desviacion estandar de
0.943. Esto refleja una mayor homogeneidad en los puntajes, lo que indica que la mayoria de
los estudiantes lograron un buen desempeiio tras la utilizacion de los Applets interactivos. La
disminucion en la desviacion estandar sugiere que la herramienta tecnologica contribuy6 a
reducir la variabilidad en el rendimiento, permitiendo a los estudiantes comprender mejor las
fracciones y sus operaciones.

Este hallazgo respalda lo planteado por Intriago et al. (2023), quienes destacan que las
herramientas interactivas, como GeoGebra, facilitan la visualizacion y comprension de
conceptos matematicos abstractos, lo que mejora significativamente el aprendizaje. Ademas,
el hecho de que todos los estudiantes alcanzaran puntajes mas altos en el postest subraya la
efectividad de la propuesta didactica al promover un aprendizaje mds participativo y
dindmico, en linea con las recomendaciones de Cabrera et al. (2024) sobre el impacto positivo
de las tecnologias en el aprendizaje de las matematicas.

Ademas, Castillo et al. (2023) menciona que el aprendizaje activo que involucra tecnologia
puede mejorar la comprension conceptual, pero debe ir acompanado de un enfoque
pedagogico integral que atienda las diversas necesidades de los estudiantes.

Para evaluar el impacto de la intervencion pedagogica con GeoGebra, se aplicd una prueba
T para muestras apareadas entre los resultados del pretest y el postest, véase Figura 2. La
hipétesis nula (Ho) planteaba que no existia una diferencia significativa entre los puntajes
obtenidos en ambas pruebas, lo que indicaria que la intervenciéon no tuvo un impacto en el
rendimiento de los estudiantes. En contraste, la hipdtesis alternativa (H.) sostenia que si
habia una diferencia significativa, sugiriendo que el uso de GeoGebra habia mejorado la
comprension de las fracciones. Los resultados obtenidos en la prueba T para muestras
apareadas fueron estadisticamente significativos, con un valor de t=—21.4, 29 grados de
libertad (gl) y un valor de p < 0.001. Este valor de p indica que se rechaza la hipdtesis nula a
favor de la hipotesis alternativa, lo que demuestra que la intervencion pedagogica con
GeoGebra tuvo un efecto significativo en la mejora de la comprension de las operaciones
basicas con fracciones en los estudiantes.

Figura 2
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Graficas de violin, cajas y bigotes de las pruebas pretest vs postest

Prefest
Postest

Conclusiones

En conclusion, los resultados del pretest y postest confirman que la ensefanza de las
operaciones con fracciones mediante la incorporacidon de recursos didacticos dindmicos y
visuales mejoran el proceso de ensefianza y aprendizaje. La ausencia de estos elementos
didacticos puede generar vacios conceptuales que impacten negativamente en niveles
educativos superiores.

Este trabajo aporta estrategias que favorecen una experiencia educativa significativa basada
en recursos digitales, utilizando Applets GeoGebra.

La incorporacion de GeoGebra en el &mbito educativo representa una herramienta digital que
contribuye a la visualizacion, exploracion y comprension de conceptos basicos y abstractos.
Esto facilita una interaccion dindmica con los resultados de los problemas matematicos,
fomentando un aprendizaje activo y colaborativo entre los estudiantes.

A partir de los resultados de este trabajo, se sugiere fomentar el uso de GeoGebra como
medio para desarrollar nuevas propuestas didacticas o investigaciones innovadoras,
aprovechando su versatilidad y aplicabilidad en distintas disciplinas y su integracion entre

ellas.
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